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Projetos de Monitoramento

PRODES

Monitoring and
quantifying primary

forest removal in the
Amazon

Since 1988, anual

DETER

Alert system for 
detecting forest

removal and
degradation

Since 2004, daily

TerraClass

Land Use and Land 
cover in the Amazon

Since 1991, >2 years



Roteiro

1. Projetos de Monitoramento

1.PRODES

2.DETER

3.TERRACLASS 

2. Evolução

3. Tecnologia

4. Transparência



Mapeamento incremental do desmatamento

Imagem data 0 
máscara 

Imagem data 1 
máscara + novos desmatamento 

Projeto PRODES 

máscara incrementos

Desmatamento Corte Raso desde 1988  (AMZ); 2000 (Cerrado)
Imagens da classe Landsat, com 30 m de resolução espacial



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Projeto PRODES 

Incremento Anual do desmatamento

Média resolução (classe Landsat ~ 20-30 m)

Área mínima mapeável 6.25 ha

Interpretação visual

Equipe com larga experiência

Ending dry season

(~september to november)

Starting dry season (~apr)

Acurácia 

> 93%
Adami et al 2017;
Parente et al 2020



Projeto PRODES 

Desmatamento corte raso
até 2020 > 810.000 km2 

>20% da Floresta Original

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br



Projeto PRODES 

Desmatamento corte raso até 2019 > 1.000.000 km2 

50% do Cerrado Original

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br



Programas PRODES BIOMAS 

PRODES
2004 – 2016 (FREL)

Anual - 2022
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fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Projeto DETER 

Incremento Diário do desmatamento

Resolução moderada (~ 60 m)

Área mínima mapeável 3 ha

Interpretação visual

Equipe com larga experiência



Projeto DETER

Monitoramento Contínuo



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Projeto DETER 

Disseminação dos dados
mapas

Dados Gráficos 
e Tabulares

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br



fonte: Adaptado de 
www.terraclass.gov.br

Projeto DETER 

DETER Amazônia



Projeto DETER 

SISTEMA DE MONITORAMENTO MULTI-ESCALA(DETER E DETER INTENSO)

sBaixo Muito alto

INDICADOR
Área dos alertas desmatamento

12 meses 2 meses
(célula de 150 x 150 km)
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Projeto TerraClass (INPE + EMBRAPA)

Uso e Cobertura da Terra Amazônia

www.terraclass.gov.br

24,0%

5,6%

49,6%

13,7%

0,4%

0,2%

0,3%

0,2%

0,7%

0,9%

3,9%

0,6%



Projeto TerraClass (INPE + EMBRAPA)
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Evolução

Imagens

Imagem Data do imageamento

Cbers-4 - MUX 6
Cbers-4 - WFI 3 12 15 18 23 26 29
Landsat-8 - OLI 1 17

Sentinel-2 - MSI 5 10 15 20 25 30

coordenada 3.9106, -51.9559 (Lat, Long) durante o mês de dezembro

CBERS-4A AMAZÔNIA-1

+



Evolução

Metodologia

Forest Monitor

Forest Monitor Deter

mês

# 
polígon

os
área 
km2

# 
polígono

s
área 
km2

nov/19 852 203.5 277 36.6

dez/19 252 12.2 81 11.6

Total 1104 215.7 358 48.3

Forest Monitor – Resultado Área teste

SENTINEL 1-A 



Evolução

Tecnologia
Cubos de Dados

Análise de séries temporais Big Data
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Tecnologia TerraAmazon + TerraBrasilis
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Disseminação Dados Públicos

DECRETO Nº 6.666, DE 27 DE 
NOVEMBRO DE 2008
Institui, no âmbito do Poder Executivo 
federal, a Infraestrutura Nacional de 
Dados Espaciais – INDE, e dá
outras providências.



Disseminação Dados Públicos

Política Pública
Compliance

Academia
Até 01/06/2020: 1. 214 artigos
em 411 periódicos referenciados



Obrigado pela atenção !!

Produzir ciência e tecnologia 
nas áreas espacial e do 
ambiente terrestre e oferecer 
produtos e serviços singulares 
em benefício da Sociedade.

claudio.almeida@inpe.br


