
Monitorização de ocupação do solo com satélites

- Programa Copernicus (União Europeia)-
- Sistema de Monitorização de Ocupação do Solo (SMOS) (Portugal)-

Mário Caetano
mario.caetano@dgterritorio.pt









Satélite Sentinel 2

Imagens de 5 em 5 dias
Detalhe espacial (pixel) – 10m

Ponto de partida: imagens do satélite Sentinel 2



Como aceder às imagens?

Portal internet da Copernicus “Open Acess Hub”: 
• Acesso gratuíto ao histórico completo de produtos Sentinel-2 
• https://scihub.copernicus.eu



Como aceder às imagens?

Para descarregar imagens apenas efetuar um registo de utilizador e posterior “Login” no portal



Como aceder às imagens?

Selecionar área de pesquisa de imagens, desenhando um retângulo no mapa e carregar no ícone “lupa” 



Como aceder às imagens?

Pesquisa avançada: Escolher período de aquisição das imagens, tipo de satélite e tipo de produto



Como aceder às imagens?

Ver detalhe de um produto: Selecionar produto que resultou na lista de pesquisa
Permite ter uma visão inicial (quicklook) da imagem selecionada, consultar os seus atributos e 
descarregar se desejável



Como aceder às imagens?

Descarregar um produto: Escolher produto que resultou na lista de pesquisa
Carregar no ícone “Download Product” ou carregar no respectivo “Download URL”
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Série multitemporal intra-anual de imagens Sentinel-2
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Métricas temporais



https://land.copernicus.eu
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COS COSsim

COS vs COS + COSsim
para carta de perigosidade de incêndios 



Mapa de culturas agrícolas



Mapa de culturas agrícolas



Carta de copas
de Floresta e Superfícies Agroflorestais
de sobreiro e azinheira da COS2018
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COSsim
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Regime Jurídico de Arborização e Rearborização

SMOS para floresta



0 500 1,000 m
22 setembro 
2018

Deteção de arborizações e rearborizações florestais

Satélite: Landsat 8 -



0 500 1,000 m
22 setembro 
2018

Deteção de arborizações e rearborizações florestais

Satélite: Landsat 8 -



0 500 1,000 m0 500 1,000 mCorte de vegetação
22 setembro 
2018

Deteção de arborizações e rearborizações florestais

Satélite: Landsat 8 -



0 100 200 mCorte de vegetação
6 novembro 
2018

Deteção de arborizações e rearborizações florestais

Satélite: Landsat 8 -



0 100 200 mCorte de vegetação
22 setembro 
2017

Deteção de arborizações e rearborizações florestais

Satélite: Landsat 8 -



0 100 200 m

30 março
5 agosto

14 março 18 junho

15 Abril

18 junho

1 maio

20 julho

2 junho

30 março

15 abril

18 junho

18 junho

Datas aproximadas de 
cortes

Ortos 2018

Deteção de arborizações e rearborizações florestais



Projetos educativos em África
- 2019 – Coordenador do curso Geoprocessamento de Imagens de Satélite para o Instituto Nacional de Estatística de Angola.
- 2018 – Coordenador do curso Projeto Estatístico de Angola- ARCGIS para o Instituto Nacional de Estatística de Angola. 
- 2017 – Coordenador do Massive Online Open Course (MOOC) TecGEO.ORG na Miriada X (www.miriadax.net)
- 2016 - Programa de Capacitação em Matéria de Política de Protecção Ambiental e Social, à Autoridade de Avaliação 

Competente, no domínio dos Sistemas de Informação Geográfica no âmbito do Projecto de Assistência Técnica ao Sector 
das Indústrias Extractivas da Guiné-Bissau. Financiado por The World Bank

- 2015 – 2017 Coordinator of Massive Online Open Course (MOOC) TecGEO (3 edições) na Miriada X (www.miriadax.net)
- 2013-2016 – Mestrado em Gestão de Informação Agrícola e Agricultura de Precisão: Universidade de Cabo Verde e 

Universidade Católica de Moçambique. Projeto AgIM – Agricultural Information Management and Precision Farming. 
EuropeAid/132023/D/ACT/ACPTPS, ACP-EU Co-operation Programme in Higher Education, EDULINK II, Contract
FED/2013/320-079. 2013-2016.

- 2009 – 2011 – Cursos  de Deteção Remota. Projeto TIGER – Tiger Capacity Building Facility. Leader of the consortium: 
International Institute for Geo-Information Science and Earth Observation.(22570/09/I-EC) European Space Research 
Institute (ESRIN). Cursos ministrados na Argélia, Quénia a África do Sul.

- 2009 – 2011 – ExTTI – Excelence in ICT use for learning purposes, Developing competences and establishing best practices, é 
um projecto de cooperação institucional na área da utilização das Tecnologias de Informação e Comunicação no Ensino, 
financiado pelo 9° Fundo Europeu de Desenvolvimento (FED) da Comissão Europeia, no âmbito do Programa @CP-ICT -
Programa de Tecnologias de Informação e Comunicação para os países ACP (África, Caraíbas e Pacifico)- Programa de 
Cooperação ACP-UE para o Ensino Superior.

- 2008 -2011 – Mestrado em Ciência e Sistemas de Informação Geográfica: Universidade de Cabo Verde e Universidade 
Católica de Moçambique . Projeto SuGIK - Sustainable Geographic Information Knowlwdge Transfer for Postgraduate
Education. EDULINK Programme for Cooperation ACP-EU for Higher Education. Funded by the 9th european Development
Fund of the European Commission. (#140 / Contract No: 9-ACP-RPR-12 #36). 

http://www.miriadax.net)/
http://www.miriadax.net)/


- 2019 – 2021. Plano de Ordenamento do Espaço Marítimo Nacional de Moçambique (POEM), Desenvolvimento de um 
WebSIG e um Portal Web, TPF – Consultores de Engenharia e Gestão

- 2019 – Infra-estrutura de Dados Espaciais de Moçambique. Desenvolvimento do plano de Ação e Monitorização. Sèrvulo & 
Assciados, Sociedade de Advogados RL

- 2018 – 2020 – Plano Nacional de Desenvolvimento Territorial (PNDT) de Moçambique. Desenvolvimento de um WebSIG e 
um Portal Web. TPF Planege Cenor – Consultores de Engenharia e Gestão, S.A. 2018 (NPA: 11417127 + 442171279

- 2014 – 2015 – Modelo  digital de suporte a decisões de Avaliação Ambiental Estratégica (AAE), Plano Multisectorial da 
Província e parte do Vale do Zambeze (PM) e Plano Especial de Ordenamento Territorial da Província de Tete (PEOTT). 
Agência de Desenvolvimento do Vale do Zambeze. Together with TPF Planége, Synergia, Projetec e Biodesign.

- 2012 -2014 – SportGIS – Atlas  Desportivo Nacional de Moçambique, Ministério da Juventude e Desportos de 
Moçambique. In partnership with the Universidade Católica de Moçambique.

- 2008 – Consultoria  ao Plano Estratégico para o SNIÁgua (Plano Estratégico do Sistema Nacional de Informação sobre a 
Água); Instituto Nacional de Gestão de Recursos Hídricos de Cabo Verde (INGRH).

Projetos de consultoria e desenvolvimento em África


