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CITEPA Programme de la formation

1 - Points généraux sur le secteur « Déchets »
1.1/ Sources et GES concernés
1.2/ Présentation des Guides méthodologiques existants

2 - Données d’activité (quantités traitées par filieres)

3 - Traitements des déchets solides

3.1/ Filieres d’élimination des déchets solides

3.2/ Stockage des déchets

3.3/ Feux ouverts de déchets

3.4/ Incinération des déchets non dangereux

3.5/ Incinération des déchets de soins

3.6/ Incinération de déchets industriels dangereux

3.7/ Traitement biologiques (compostage / méthanisation des

déchets)

Formation Inventaire GES - Traitement des déchets 4
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Programme de la formation

4 - Traitement des déchets liquides

4.1/ Filieres d’élimination des déchets liquides
4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
4.3/ Traitement des eaux industrielles

4.4/ Epandage des boues

5 - Autres filieres possibles d’élimination des déchets

5.2/ Incinération des boues
5.3/ Epandage des boues de stations d’épuration
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CITEPA |.1/ Sources concernees

1  ENERGIE
|‘|_.|

2 PROCEDES Nomenclature IPCC 2006
INDUSTRIELS ET (non actualisée)
UTILISATION DES PRODUITS

—
Inventaire 3 AGRICULTURE, CRF* 4 est devenu CRF* 5
national des FORESTERIE ET AUTRES
gaz a eff AFFECTATIONS DES TERRES
de serre -

4A1 SEDSgérés
443 §ygouation es 6CNETS 447  SEDSnon gérés

| " 4A3 SEDSnon classés
| 4B Traitement biologique

I dez déchets solides
| 4C Incinération et combustion 4o1 |ncinération des déchets

4 DECHETS! 3 rair i P -

_ alair libre des dechets - 4C2 Combustion & I'air libre des déchets
|

1

401 Traitement et rejet des eaux

EJ 4D Traitement et rejet B usées domestiques

|\_des eaux usces / 4D2 Traitement et rejet des eaux usdes
iI ' industrielles

| 4E Autres

5 AUTRES
{3

CRF = Common Reporting Format (nomenclature de rapportage a la Convention
Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques)
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ciTePA |.1/ Sources concernees
Mive ~ ([CRF_code ~ | CRF_libelle CRF_libelle_Fr
1 5 TOTAL WASTE TOTAL DECHETS
2 5.A Solid Waste Disposal Mise en décharge de déchets solides
3 |5.A1 Managed Waste Disposal Sites Décharges gérées
4 |5Ala Anaerobic Anaérobie
4 5410 Semi-aerobic Semi-Aérobie
3 |5.A2 Unmanaged Waste Disposal Sites Décharges non gérées
3 [5.A3 Uncategorised Waste Disposal Sites Décharges non catégorisées
2 5.B Biological Treatment of Solid Waste Traitements biologiques des déchets solides
3 5.E.1 Composting Compostage
4 5.BE.1a Municipal zolid waste Déchets salides municipaus
4 h.E.1b Cither Autres
3 5.B.2 Anaerobic digestion at biogas Facilities Digestion anaérobie biodigesteurs
4 HEB.2.a Punicipal solid waste Déchets solides municipaus
4 B.E.2h Cither Autres
2 hC Incineration and Open Burning of Waste Incinérations et Feux ouverts de déchets
3 |5.CA Waste Incineration Incinération de déchets
4 5211 Biogenic Biotiques
] 5IC11a Punicipal solid waste Déchets solides municipaus
] A.C.11b Cither Autres
4 hC.1.2 Mon-biogenic Mon Bictiques
] HIC12.4a Municipal solid waste Déchets solides municipaus
] 52120 Cther Butres
3 hLC.2 Open Burning of Waste Feur ouverts de déchets
4 5IC.21 Biogenic Biotiques
] HC.21a Municipal olid waste Déchets salides municipaus
] BC.21hb Cither BAutres
4 RIC.2.2 Mon-biogenic Mon Bicotigques
] IC.2.2.4 Punicipal solid waste Déchets solides municipaus
] AC.22hb Cither Autres
2 5.0 Wastewater Treatment and Discharge Traitement de I'eau et relargage
3 5.0.1 Domestic Wastewaster Traitement des eaux domestiques et relargage
3 5.0.2 Industrial Wastewater Traitement des eauz industrielles et relargage
) 5.0.2 Other Autres
2 5.E Octher Autres
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CITEPA |.1/ Sources concernees

Les émissions liées a certains modes de traitement des déchets
peuvent étre a rapporter dans une autre catégorie CRF

Ex: incinération avec récupération d’énergie, épandage des boues de traitement
des eaux usées...

Il y a possibilité/nécessité de prendre en compte les types de déchets
ou de traitements non prévus dans les GL :

= Création d’une nouvelle méthodologie adaptée (campagne de mesures,
méthodologie de pays similaires

Ex : feux de pneumatiques, stockage des margines...

Il y a un changement de la nomenclature CRF entre ’'IPCC 1996 GL et
PIPCC 2006 GL
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CiTEPA |.2/ Guides methodologiques

Des documents méthodologiques de référence :

v IPCC Guidelines ( et IPCC2006) ...et bientot 2019 !
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.htm

| 1pcCc1996GL GPG 2000 IPCC 2006 GL

Langues dont anglais /arabe / francais
Polluants GES (CO,, CH,, N,O)
Représentativité Tous les pays
Outils de Worksheets Non Non Oui
calcul.associes Fichiers de NAI Software (moduleé.xls) Non
(anglais) calcul Excel
Model Non Non Inventory Software
el Ver 2.54 (released on
6 July 2017)

IPCC 2006 GL plus completes que les versions précédentes (traitement des eaux,
traitements biologiques)

La version en anglais permet de disposer des terminologies utilisées dans les outils



https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/software/index.html

- Task Force on i
& ipcc @

National Greenhouse Gas Inventories
CITEPA ' INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change  wro 1

IPCC web sites -

Publications

Home I[FCC

1 2008 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
IPCC-TFl Home

Organization
e o -.-_. 4444444 =
'.m e s a7 2006 IPCC Guidelines for
i;;;‘::; — bt National Greenhouse Gas Inventories
~ GPGZ000 : i : xﬂf :g ﬁi&: Volsore 3
Revized 1896 PCC Guidelnes Waste
~ i -
Support fo Inventory Compllers N i
I-Inventﬂr}' Softwars Chapter ‘Chapter Name
“I;u'leeﬁngs: - Cover Page of Volume 5 (B
| 2013 Wetlands Supplement 1 Introduction [ 3%
2013 KF Supplement 2 Waste Generation, Composition, and Management Data (Gm
| FAQs 3 Solid Waste Disposal 3% *1
Lin IPCC Waste Model (MS Excel)
| Emission Factor Database (EFDB) 4  Biological Treatment of Solid Waste (Rm
 Elecironic Discussion Grodp (EDG) 5 Incineration and Open Burning of Waste [3m

6 Wastewater Treatment and Discharge ﬁﬂi *
Annex 1 Workshests [ 35 *6

*1: Corrected chapten(s) as of April 2007.
*6: Corrected chapter(s) as of August 2011.

The Mabel Foundation

In addition the worksheets are provided here in M3 Excel spreadsheest
format as supporting material to assist users of the guidelines. They are
simply the worksheets above translated into spreadsheets without any
additional formulae.

IPCC honoured with the
2007 Nobel Peace Prize

All Worksheets in Vol.5

All Worksheets of 2006GLs (all in one file. zipped. 204KB)




Task Force on
% National Greenhouse Gas Inventories

IPCC web sites

CITEPA

Inventory Software

Home [PCC
IPCC-TFl Home

Organization A :
Publications The IPCE inventtory Software (Version 254) implemented Tier 2 methods for most categories under Energy, IPPU and Waste
Inventary Software Sectors.

Meetings
"Ga‘ss o ' The IPCC Inventory Software implements the simplest Tier 1 methods in the 2006 IPCC Guidelines for Mational Greenhouse Gas
| S AR Inventeries and as such is useful to users of all versions of the IPCC Guidelines, From Version 2.54, the Software implements Tier 2
FAQs methods in the 2006 IPCC Guidelines for most categories under Energy, IPPU and Waste Sectors (please see Tier? coverage xlsx).
[ Llnic: The TFlis currently working on making it compatible with the Tier 2 methods for AFOLLU Sector.

IPCC Inventory Software

Emission Factor Database (EFDB) This software has a number of improvements over earlier software for the Revised 1996 Guidelines, including:

Electronic Discussion Group (EDG) y " ;
Standalone software that does notrequire any additional software or internet access

Cowvers all inventory categories but can also be used for management of specific sectors

Allows different parts of the inventory to be developed simultaneously

Diata entry in worksheets following 2006 IPCC Guidelines for ease-of-use

Provides default data from 2006 IPCC Guidelines but gives users the flexibility to use their own country-specific information

Download
The Mobel Foundation

IPCC honoured with the o == Please read the note carefully before using the software.

2007 Nobel Peace Prize

User Manual (ver 2 54) [

Releasze Mote (Ver 2 54) ﬁﬂi

Detailed information on Tier 2 coverage  (Tier2_coverage xlsx)

* The Software will automatically convert the database to the |atestversion when older version is opened. This
conversion applies to from Ver 2.0. Please make sure to back-up your database before updating the software.

Support

Help Desk: email ipce-software@iges. o

Web Forum: hitos.J/discussions zoho comifipccinventorys oftware!
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CiTEPA |.2/ Guides methodologies

Quelques documents méthodologiques complémentaires :

OMINEA et sa BDD (CITEPA)

Fréquence de mise a jour annuelle

Langue: frangais

Polluants: tous les polluants émis

Représentativité : France
http://www.citepa.org/publications/Inventaires.htm

EIIP (US-EPA)

Derniere mise a jour : février 2008

Langue: anglais

Polluants: tous les polluants émis
Représentativité : Etats-Unis
http://www.epa.gov/ttn/chief/eiip/techreport/

Inventaires nationaux de pays « similaires »
= s’assurer de la validité des méthodologies
—> s’assurer que les données sont transposables a la situation nationale
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CiTEPA |.2/ Choix des methodologies

Criteres de sélection d’'une méthodologie (guide et niveau de méthode) :

v Objectif de I’inventaire
Exemple : rapportage internationaux, suivi des MDP/NAMAs, modélisation...

= Inventaire : s’assurer que les sources clés sont considérées, tendre vers un niveau
de méthode élevé quand on en a les moyens

—> Suivi de projet : vérifier que les parametres des projets d’atténuation (ex. NAMA,
CND) sont des parametres de la méthodologie retenue (afin de favoriser leur
visibilité dans I'inventaire national...)

et s’assurer que lors de la mise en place d’un projet , 'ensemble des
données nécessaires a I'application de la méthodologie sont suivis
(ex : quantité de biogaz torché)

— Modélisation : privilégier 'approche « bottom-up », considérer la localisation et
les caractéristiques des sources

v" Données disponibles

v Ressources pour réaliser I'inventaire et ses mises a jour
Colits, délais, outils de calculs etc.
Privilégier les données nationales aux données par défaut
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Es,a,t — Aa,t X Fs,a

| | /

Emission relative Quantité d’activité Facteur d’émission
a la substance « s » relative a I'activité « a » relatif a la substance « s »
et a I'activité «a » pendant le temps « t » et 3 I'activité « a »

pendant le temps « t »



TRAITEMENTS DES
DECHETS SOLIDES
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PRODUCTION DE DECHETS

Source: M Hichem DAHLAT (SEDD Maroc)

1

6
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atern 2 — Donneées d’activite

Caractéristiques du secteur des déchets :

v Grande variabilité de la caractérisation des déchets d’un pays a I’autre
= Quantité de déchets ménagers émise par habitant
210 kg/ha en Amérique centrale — 690 kg/ha en Australie (moyenne de 290 kg en Afrique)
— Composition des déchets municipaux

Région Déchets alimentaires Papiers/cartons Bois Autres®
Afrique de I'ouest 40,4% 9,8% 4,4 % 45,4 %
Europe de I'ouest 24.2 % 27.5 % Il % 37 %

Source: IPCC Guidelines 2006, vol 5, chap 2 *verre, métal, plastique, textiles, verre etc.

= Quantité de déchets industriels

v" Variabilité des filiéres et de leur importance relative

Région Stockage Incinération Compostage | Autres
Afrique 69 % 0% 0% 31 %
Europe de I'ouest 47 % 22 % 15 % 16 %
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CIiTEPA 2 — DOnnéeS d’aCtiVité

Classement par origine

v' Déchets des ménages
= Deéchets des ménages
= Déchets spéciaux
= Encombrants

v Déchets des collectivités

= Deéchets des entités publiques
(administrations, écoles etc.)

= Deéchets de nettoyage publique,
d’entretien des espaces verts

v' Déchets des entreprises

= Déchets des commerces et artisans
= Deéchets des entreprises industrielles

Classement par nature

Ordures ménageres

= Deéchets non toxiques des
ménages

Déchets inertes
= Plastiques, métaux, verre

Déchets organiques
= Deéchets alimentaires
= Deéchets verts
= Bois/papiers/cartons etc.

Déchets non dangereux des
entreprises

Déchets ménagers dangereux
Déchets d’activités de soins
Déchets industriels dangereux
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atern 2 — Donneées d’activite

Application du GIEC 2006

Objectif : estimer les quantités traitees par filiere

v Estimation des quantités générées
= Déchets municipaux
= Déchets industriels

v Répartition entre les filiéres de traitement
= Pour les déchets municipaux ET industriels
= Distinction stockage /incinération / compostage / autre

v' Composition des déchets traités
= Par filiere de traitement

= Distinction papier/carton, textiles, déchets alimentaires, bois, déchets des jardins et
parcs, couches, caoutchouc/cuir, plastiques, metaux, verre, autres inertes pour les
calculs des émissions du stockage et de I'incinération

Une approche beaucoup plus détaillée par flux de déchets peut étre retenue si des
données tres détaillées sont disponibles (encadré 2.1 des IPCC 2006 GL).
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Les bonnes pratiques recommandent que les pays utilisent leurs propres données sur
la production, la composition et les pratiques de gestion pour calculer leurs
émissions.

Estimation des quantités totales de déchets générés

= Déchets solides municipaux (DMS)

Population nationale x Taux de production de DSM par habitant

Remarque : dans les pays ayant beaucoup de touristes, s’assurer que les déchets générés
par les touristes sont bien pris en compte dans le taux de production de DSM

= Déchets industriels (DI)
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Déchets traités par filiere

v' Calcul de la quantité traitée par filiére sur la base de la fraction des déchets générés
traités par filiere

v La composition en entrée de chaque filiere peut étre différente de celle des déchets
générés (Ex: recyclage matiere, filiere dédiée aux déchets organiques)
= Si nécessaire, recalculer la composition en entrée de chaque filiere

v'La composition des déchets en entrée de chaque filiere évolue dans le temps (impact
des politiques publiques)

v" La composition des déchets varie en fonction des filiéres

Des données par défaut sont disponibles pour certains
pays dans les IPCC 2006 GL Vol 5, chap. 2. Les données nationales sont a privilégier.
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2 — Donnees d’activite

PCC_Waste_Modelxls [Mode de compatibilité] - Microseft Exce

Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur
N12 - fe | =SOMME(G12:M12) ¥
Al B E D E F G H J K L M N Q R S T U V' .
1
2 MSW activity data Industrial waste activity data
3
4 Enter population, waste per capita and MSW waste composition into the yellow cells. Enter GDP, waste generation rate, % to SWDS and distribution of waste betw
5 Help and default regional values are given in the 2006 IPCC Guidelines. Help and default regional values are given in the 2006 IPCC Guidelines.
B Industrial waste activity data must be entered separately starting in Column Q. =
7 IPCC Regional defaults
8 [Te9%]  51%]  0%[ 17%] 2%  3%]  0%] 28%] 100%
9 Composition of waste going to solid waste disposal sites
Waste Plastics, Waste Total
per Total % to Nappie | other generation| industrial| % to Total to
10 Year |Population| capita MSW | 5WDS| Food |Garden| Paper | Wood | Textile 5 inert | Total Year GDP rate waste SWDs SWDS
Gg/$m
1 millions | kglcaplyr Gg % Y % % % % % % (=100%) % millions GDP/Hyr Gg Y% Gg
12 1950 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100%] 1950 100 5 500 100% 500
13 1951 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%[]  100% 1951 100 5 500 100% 500
14 1952 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%]  100% 1952 100 5 500 100% 500
15 1953 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%] 100% 1953 100 5 500 100% 500
16 1954 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1954 100 5 500 100% 500
17 1955 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1955 100 5 500 100% 500
18 1956 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1956 100 5 500 100% 500
19 1957 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1957 100 5 500 100% 500
20 1958 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%] 100% 1958 100 5 500 100% 500
21 1959 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%]  100% 1959 100 5 500 100% 500
22 1960 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%] 100% 1960 100 5 500 100% 500
23 1961 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%]  100% 1961 100 5 500 100% 500
24 1962 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%] 100% 1962 100 5 500 100% 500
25 1963 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1963 100 5 500 100% 500
26 1964 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1964 100 5 500 100% 500
27 1965 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1965 100 5 500 100% 500
28 1966 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1966 100 5 500 100% 500
29 1967 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%] 100% 1967 100 5 500 100% 500
30 1968 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%]  100% 1968 100 5 500 100% 500
k)l 1969 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%] 100% 1969 100 5 500 100% 500
32 1970 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%]  100% 1970 100 5 500 100% 500
33 1971 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%] 100% 1971 100 5 500 100% 500
34 1972 10 290 29001  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1972 100 5 500 100% 500
35 1973 10 290 2900  69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%| 100% 1973 100 5 500 100% 500
36 1974 10 290 29001 69% 51% 0% 17% 2% 3% 0% 28%I1  100% 1974 100 5 500 100% 500
M 4 » M| Instructions Parameters . MCF | Activity .~ Amnt_Deposited Recovery OX i Theory . Defaults - Food - Garder]l Il
it | 5 [ EE = v] (*)
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CITEPA 3.1/ Filieres d’eélimination des déechets solides

Filieres d’élimination des déchets solides :

v Incinération des déchets en sites industriels (déchets ménagers et
assimilés, déchets industriels dangereux, déchets de soins, boues, corps
et carcasses) ou hors sites (déchets agricoles, déchets ménagers et
assimilés)

v' Mise en décharges (déchets ménagers et assimilés, déchets industriels
conditionneés)

v" Traitements biologiques (déchets ménagers et assimilés, déchets verts,
biodéchets et tous les déchets organiques) tels que le compostage ou
la méthanisation

v" Traitement physico-chimique et stabilisation (déchets industriels)

v' Trilrecyclage
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puits Collecteur] Pompage central transformateur | red
de gaz | blogaz cogeénération
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Particularités de ’inventaire relatif a la mise en décharges des
déchets:

v' Les déchets mis en décharges se décomposent graduellement et leurs
émissions s’étalent sur une période de plusieurs dizaines d’années

—> les décharges méme fermées sont des sources d’émissions

= les historiques des quantités mises en décharge doivent étre
reconstitués (1950 / 3 a 5 demi-vies)

= Le calcul se fait selon un modele de dégradation d’ordre |(la vitesse
de réaction dépend de la température et de 'humidité, les quantités
genérées dépendent de matiere organique dégradable présente dans
le massif de déechets)

v' Les émissions de CH, et CO, dépendent de la quantité accumulée

v' Le CO, est entiérement d’origine biomasse (donc non inclus dans les
rapportages internationaux)
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crera 3.2 / Stockage des déchets

Particularité de la mise en décharge/enfouissement :

v" Filiére principale d’élimination des déchets ménagers
—> Attention particuliere a accorder a cette activité au sein des secteurs déchets

v Feux ouverts de déchets (spontanés ou provoqués)
—> Adaptation du référentiel

v Présence de «décharges anarchiques» ou «dépots municipaux»

= Inventaire a réaliser et historiques a reconstituer (utilisation de I'indicateur «
population » par exemple)

v" Possible plan national de gestion des déchets
—> Evolution de la composition des déchets mis en décharges (centres de tri)
—> Ouverture de installations de stockage gérées (compactage, captage etc.)

v' Disparités géographiques de la composition des déchets et du climat
—> S’interroger sur I'impact sur les FE par défaut
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crera 3.2 / Stockage des déchets

Méthodologie a privilégier :

v" Cinétique de dégradation pour I'estimation des quantités générées

v' Mesures des quantités torchées et valorisées pour I'estimation des
quantités captées

= GPG 2000 - niveau 2 a minima (Vol 5, Chap. 5)
= |[PCC 2006 GL (Vol 5, Chap 3)
© Des outils de calculs sont disponibles pour le calcul de la
cinétique
2 options envisageables en fonction des données disponibles :

v Option « massif de déchets », quand peu de données sont disponibles

v" Option « catégories des déchets », quand la connaissance des déchets
est précise
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ciTePA 3.2 / Stockage des déchets

SEDS : Site d’Enfouissement de Déchets Solides
7

EQUATION 3.1
EMISSION DE CH, A PARTIR DES SEDS

Emissions CH, = {z CH, produit_; — RT} o (1-0X;)

Ou:
Emuissions CHy = CH, émis dans I"année 7. Gg
T = année d’inventaire —>  Année inventoriée
X = catégorie ou type/matiére de déchet
Rt = CH, récupéré pendant 1'année 7. Gg
0OX7 = facteur d’oxydation de 1'année T. (fraction)



CITEPA

CH,
emis

CH,
valorisé

CH,
torché

Sce: SITA/suez environnement
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crera 3.2 / Stockage des déchets

EQUATION 3.6
CH, GENERE A PARTIR DU DDOCm DECOMPOSE

CH, généré, = DDOCni decomp, e F ¢16/12

Ou:
CH, générér = quantité de CH,4 générée a partir de la matiére décomposable
DDOCm decompr =  DDOCm décomposé pendant I'année T. Gg
F = fraction de CH,. par volume. contenue dans le gaz produit dans les décharges
(fraction)

16/12 = rapport moléculaire pondéral CHy/C (ratio)

Carbone Organic Degradable (COD) Décomposable
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crera 3.2 / Stockage des déchets

EQUATION 3.4
DDOCm ACCUMULE DANS LE SEDS A LA FIN DE L’ANNEE T

DDOCmay; = DDOCmd 7 (+ {DDGC mar_; ® e " ,]

Cas : décalage de possible 6
mois entre la dépose du _ }
déchets et le début de la Ce qui ne s’est pas

production de déchets (valeur . deconjp,ose l annee T c!es
différente possible) EQUATION 3.5 quantites accumulees a T-1

DDOCm DECOMPOSE ALAFINDEL'ANNEE T

DDOCm decmin =\DDOCmary_;\» ( 1Je* ]

Ou:
ik = annee d’inventaire
DDOCmar = DDOCm accumulé dans le SEDS a la fin de I'année T. Gg
DDOCmar, = DDOCm accumulé dans le SEDS a la fin de 'année (7-1). Gg
DDOCmdy = DDOCm déposé dans le SEDS pendant 1'année T, Gg
DDOCm decompr = DDOCm décomposé dans le SEDS pendant 1'année 7. Gg

= constante de réaction, &= 1n(2)/ty»

= temps de demi-vie (v)
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TABLEAU 3.3
TAUX DE FORMATION DE METHANE PAR DEFAUT (K) RECOMMANDES SOUS LE NIVEAU 1

(dérivés des valeurs W des mesures expérimentales, calculés a I’aide de modeéles ou utilisés dans les inventaires
. de gaz a effet de serre ou d’autres études
“Constante de vitesse” - )

ou “constante de réaction” Zone climatique~
Boreéale tempérée Tl‘opicalel
Type de déchet (TAM = 20°C) (TAM > 20°C)
Sec Humide Sec Humide

(PAM/PET < 1) (PAM/PET >1) | (PAM <1000 mm) | (PAM > 1000 mm)

Défaut | Gamme® | Défaut | Gamme® | Défaut | Gamme® | Défaut | Gamme®

Déchets d 0.03% - 0.05 — 0.06 —
Déchet & pap‘;:r;;ﬁfes 0.04 0053 0.06 | opis | 0.045 |0.04-006( 007 0,085
dégradation "
lente D“;l:: de 1 902 0{')05%55 0,03 [0.02-0.04| 0025 [0.02-0,04| 0.035 |0,03-0.05
Autres
déchets (non
Décter | imeniaie)
dégradation tg flb] | 005 [0.04-006| 0. 0.06-0.1%| 0.065 |0.05-0.08| 0.17 | 0.15-0.2
moyenne putrescibles

Déchets des
jardins et des

parcs
Dechet a 'Déchefs 0134
dégradation| alimentaires/ |\ 95 |005-008| 0.185* 000 0.085 | 0.07-0.1 04 |0.17-0.7"
rapide boues d’égout
Déchets en vrac 0.05 |0.04—-006| 009 |[0.08°0.1| 0.065 [0.05-008| 017 |0.157%-02
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TABLEAU 3.4
DEMI-VIES PAR DEFAUT (T1/2) RECOMMANDEES (ANNEE) 50US LE NTVEAU 1

(Dérivées des valeurs k obtenues des mesures expérimentales. caleulées i 1'aide de modeles ou utilisées dans les
inventaires de gaz a effet de serre ou d’autres études)

Zone climatique*

Boréale tempérée Tropicale!
Tvpe de déchet (TAM = 20°C) (TAM =20°C)
Sec Humide Sec Humide

(PAM/PET <1) | (PAM/PET>1) | (PAM <1000 mm) | (PAM > 1000 mm)

Défaut |Gamme’| Défaut | Gamme® | Défaut | Gamme® | Défaut | Gamme’

Déchets de 147 — 35
. . 3 — - — —12
Déchetd | papier/textiles 17 MY 12 |[10-14 15 1217 10 §—12
degradation - e
lente Dechetsde | 35 | 27| 2 |17-35 | 28 | 17-35 | 20 | 14-23
ois G69
Autres déchets
(non
Dechers | et
dégradation safq 4 |12-17| 7 6 0° 11 0_14 4 3-5
movenne puirescibles/
. Déchets des
jardins et des
parcs
Déchet i Déchets
dégradation | Alimentaires/| 1, o-14| 4 | 3¥_¢ 8 610 2 1194
rapide boues d’égout
Déchets en vrac 14 | 12-17 7 6o 11 914 4 35"
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EQUATION 3.2
COD DECOMPOSABLE TIRE DES DONNEES D’ELIMINATION DES DECHETS

DDOCm =W « DOC e DOC; « MCF

On:
DDOCm = masse de COD décomposable déposé. Gg = DDOCrnI_
W = masse de déchets élmnés Gg stockés
COD =  carbone organique dégradable dans 1'année de dépot, fraction, Gg C/Gg déchets
DOCs fraction de COD susceptible de se décomposer (fraction)

MCF coefficient de correction du CHy pour la décomposition en anaérobie de I'année de dépot

(fraction)

DOCGC;: Fraction du COD pouvant se dégrader dans les condianaérobies des
déecharges (fonction de 'humidité, du pH, de la cosiipan des déchets (ou du type,
selon I'approche retenue)

Valeur par défaut : 0.5

MCF : Caractérise le type de gestion du site ettlét@naérobie des déchets
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A calculer uniquement dans le cas d’une approche

DSM en mélange (vrac)
\

\, EQUATION 3.7
ESTIMATION DE COD A L’AIDE DE VALEURS PAR DEFAUT DE LA TENEUR EN CARBONE

COD =Y (COD, s 17,)

Ou:
COD = fraction de carbone organique dégradable des déchets en vrac . Gg C/Gg de déchet
COD; = fraction de carbone organique dégradable dans le déchet de type i
ex.: la valeur par défaut pour le papier est de 0.4 (poids a I’état humide)
Wi = fraction de déchet de type i par catégorie de déchet

ex.: la valeur par défaut pour le papier des DSM en Asie de I'Est est de 0.188 (poids a
I’état humide)

Evolue au cours du temps en particulier quand des politiques de tri des
déchets (recyclage) ou de gestion des déchets organiques sont mises en
place (évolution de la composition des déchets stockés)
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TaBIFAU 24
TENEUR PAR DEFAUT EN MATIFRE SECHE, TENEUR EN (COD, TENEUR. TOTALE EN CARBONE ET FRACTION DE CARBONE DE
DIFFERENTS COMPOSANTS DE DSAM

Composant DSM Teneur en | Teneur en COD en| Teneur en COD | Teneur totale en Fracton du
matiére séche % du poids en % de déchets carbone carbone fossile en
en % du poids humide SECS en % de poids sec | % du carbone total
humide ! F
i Etendue . . L DECHETS INDUSTRIELS {P-D'L‘R CENTAGEDES DECHETS
Défaut Défaut | Etendue| Défaur 1 Défaur | Etendue | Défaur | Etendue I‘IS}I

Papier/carton 90 40 6-45| 40-50| 46 |42-30 1 ]0-5 Carbone fossile | Carbone total | Teneur en eau *
Textiles * 80 24 20 - 40 30 25-50 50 25-50 20 0-350
Dechets 40 15 §-20 38 |20-50| 38 |20-50| - - = 15 60
alimentaires
Bois 85* 43 30-46( 50 46-54| 50 | 46-54 - - 16 40 20
Dechets des jardins 40 20 | 18-22| 49 | 45-55| 49 |45-55 0 0 = 43 15
et des parcs
Couches 40 24 18 - 32 60 44 - 80 70 54 -90 10 10 1 41 10
Caoutchoue et cuirs 84 39° | 39° | @n® | @n’ 67 67 20 20 20 20 0
Plastiques 100 - - - - 75 67 - 83 100 [95-100 17 56 16
Métaux ¢ 100 - - - - 5.0. 5.0. 5.0. 5.0.

. : : 20 24 0
Verre 100 - - - - 5.0. 5.0. 5.0. 5.0.

: 3 4 10

Autres dechets 00 - - - - 3 | 0-5 | 100 |50-100
mertes

! La teneur en humidité donnée ici s applique aux types spécifiques de déchets avant la phase de collecte et de traitement. A en juger sur les
échantillons prélevés de déchets ramassés ou sur d’anciens SEDS, la tenewr en hmmidité de chaque type de déchet varie en fonction de
I'humidité des déchets co-existants et des conditions météorologiques au moment de la manipulation.

L étendue renvoie aux dormées minima et maxima indiquées par Dehoust ef al., 2002; Gangdonggu, 1997; Guendehou, 2004; JESC,
2001; Jager et Blek, 1993; Wiirdinger ef al., 1997; et Zeschmar-Lahl, 2002

*40% des textiles sont supposés étre synthétiques (défauf). Appréciation d’expert par les auteurs.

* Cette valeur concerne les produits en bois en fin de vie. Le contenu en matiére séche du bois au moment de la récolte (pour les déchets
des jardins et des parcs) est de 40%. Appréciation d’expert par les auteurs.

? Les caoutchoucs naturels peuvent ne pas se décomposer en condiions anacrobies dans le SEDS (Tsuchai et al | 1985; Rose et Stembiichel.
2003).

% Les métaux et le verre contiennent un peu de carbone d’origine fossile. La combustion de quantités élevées de verre ou de métal est rare.

I]: sein dune méme industrie.
bies au mvean des SEDS (Tsuchui, ef al, 1985; Fose et

g5 industnies © ceux des bureanx et d autres dechets sinmlaires

[ur le total des déchets provenant des industnies
type d'industne. Les déchets produits par les activités
t ces déchets peuvent éfre importants alors que leurs teneurs en

36
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TABLEAU 3.1
CLASSIFICATION DES SEDS ET FACTEURS DE CORRECTION DU METHANE (MCF)

Pt desh Valeurs par defaut du coefficient de correction du
VRS CEARE methane (MCF)

Géré — anaérobie ! 1.0

Géré — semi-aérobie 0.5

Non géré ° — profond ( >5 m déchets) et/ou niveau 0.8
hydrostatique élevé ¥

Non géré * — peu profond (<5 m déchets) 0.4

SEDS non catégorisés

0.6

! SEDS anaérobies gérés: ces sites doivent atre dotés d un placement conirdlé des déchets (les déchets sont affectés a des lieux de dépéot

spécifiques et sont soumis a un certain degré de contréle du piégeage et de contrdle des incendies) et doivent comporter au moins un
des éléments suivants: (1) terrain de couverture; (i) compactage mécanique; ou (1i1) régalement des déchets.

* SEDS semi-aérahies gérés: ces sites doivent &tre dotés d un placement contrdlé des déchets et comprendre toutes les structures
swvantes permettant 1" mntroduction de 1'air dans la couche de dechet: (1) terrain de couverture permeable; (11) systéeme de drainage au

hixiviat; (111) réserve de régularisation; et (1v) dispositif de circulation des gaz.
* Sites d’élimination des déchets solides non gérés — profonds et/ou a niveau hydrostatigue élevé: tout SEDS qui ne satisfait pas les

critéres de SEDS géré. et dont la profondeur est égale ou supérieure 4 3 métres et/ou dont le niveau hyvdrostatique est proche de la
surface. Cette derniére situation correspond au remplissage d’eaux intérieures (étang. fleuve, terres inondées).

* Sites d’élimination des déchets solides peu profonds et non gérés: tout SEDS qui ne satisfait pas les critéres de site géré et dont la
profondeur est égale ou inférieurs a 5 métres,

* Sites d’élimination des déchets solides non catégorisés: le MCF est utilisé exceptionnellement si les pays ne sont pas en mesure de
classer leurs decharges dans |'une des quatre categories de SEDS geres ou non geres.

Sources: [PCC (2000); Matsufiyt er al. (1996)
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.... des quantités générées aux émissions :

= Estimation des quantités captées R; (Gg) :
v" Quantités torchées
v" Quantités valorisées

Les « Bonnes Pratiques » recommandent
de s’appuyer sur des données mesurées.

Débit horaire x temps de fonctionnement x teneur en CH, du biogaz x densité x
(1- Rendement de la torchere)
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.... des quantités générées aux émissions :

= Facteur d’oxydation Ox:
v" Oxydation du CH, en CO, en traversant la couverture

TABLEATU 3.2
FACTEUR D'OXYDATION (OX) POUR LES SEDS
. Valeurs par défaut du facteur
Type de site . .
d’oxydation (OX)
Site géré ! non géré et non catégorisé 0
Site géré et couvert d’un matériau oxydant le CHy : 0.1

1 r - r - ror
(éré mais non couvert de matéraux asrés

* Exemples: sol. compost
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Données nationales a collecter/estimer impérativement :

v" Les quantités de déchets stockées annuellement (déchets municipaux et industriels)
depuis 1950

v" Les quantités de déchets brilés (feux de décharges) ou prélevés sur place
(chiffonniers)

v" La répartition des quantités stockées annuellement par type de décharges
v

v" La composition des déchets stockés

v" Les quantités de CH, torché et/ou valorisé

Données complémentaires a collecter (valeurs par défaut possibles):
v' La fraction de méthane dans le biogaz (valeur par défaut conseillée)

v' Le facteur de correction du méthane en fonction du type de décharges (valeurs par
défaut conseillée)

v" Le facteur d’oxydation
v" Vitesse de réaction (temps de demi-vie)
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Précautions :

v" Les quantités de déchets entrant dans la décharge (et la teneur en matiére organique
dégradable) doivent étre corrigées des quantités brulées (ou triées sur site)

v" Le choix des valeurs par défaut du temps de demi-vie doit prendre en compte les
caractéristiques climatiques locales

v" Prise en compte des déchets liés au tourisme etc.
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@] IPCC_Waste_Model.xls [Mode de compatibilité]

A B C D E F G H | J K L M N

6
7 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
8

This spreadsheetimplements the Tier 1 method for estimating emissions of methane from solid waste disposal sites. For

details of the method see the 2006 IPCC Guidelines for Mational Greenhouse Gas Inventories Volume 5 Chapter 3

9
10 ©IPCC 2006
jé Introduction

14 | This spreadsheet has been developed by the IPCC to enable countries to estimate emissions ofmethane from solid waste disposal
15 =ites (SWDS) using the first order decay method. It also allows an estimation ofthe carbon stored in the SWD S by in the Harvested
Wood Products (HWP) category as well as methane from HWP in SWDS. See Volume 4 Chapter 12 for details.

16
17 | Worksheets
18 Name Details
19 Instructions  (This worksheet) Step by step guidance for using the model
Parameters Data entry for parameters such as DOC and decay half-life
20 MCF Data entry for distribution of waste management types (used to estimate a time series for the weighted average
21 methane correction factor)
22 Activity Data entry for population and gross domestic product to estimate MSW and industrial waste generation
23 Amnt_Deposited Data entry for waste amounts dizposed (or calculated from Activity sheet)
24 Recovery_0X Data entry for methane recovery
25 Resultz Displays results (methane generated and emitted)
26 Stored_C Displays carbon stored in the SWDS
27 HWP Displays carbon stored in the SWDS and methane emitted from H arvested W ood Products
28 Theory Background to the First Order D ecay theory, and equations used in the model
Defaults IPCC default values for methane generation rate constants by material type and climate zone, DOC values by
29 waste type, and waste generation, composition, and dispozal by region
30 Food Calculations for food waste
Ky Garden Calculations for garden (yard)and park waste
Paper Calculations for paper waste
32
33 Wood Calculations for wood waste
34 Textiles Calculations for textiles waste
35 Nappies Calculations for nappies (disposable diapers)
6 Sludge Calculations for sludge waste
7 MSW  Calculations for bulk MSW
En Industry  Calculations for industrial waste
33| Step by StepInstructions
40

A1 The input parameters are entered info cells coloured yellow in the worksheets with yellow coloured tabs. All other cells and

worksheets are calculated automatically, and cannot be changed. For each input cell the user can enter either national data or
42 | |PCC defauit date. IPCC defsult data are provided in a separate (grey) panel for the wser to copy i required. It is good practice to
473 | use national data wherever possible. All data source s should be clearly referenced.

1. Enter the country in the *Parameters™ worksheet and =select the appropriate region from the drop down menu. The region
45 selection will adjust the IPCC defaults in other worksheets bazed on values in the 2008 Guidelines.

2. Set the staring year for the calculations on the *Parameters™ worksheet. The default starting year iz 1950, but this can be
47 changed by the user if required. It iz good practice to use a starting year of 1950 or earlier. |f the starting year is set later than
A8 1950, the inventory compiler should demonstrate that there will be no =ignificant underestimation of emiszions from waste

disposed of between 1950 and the starting year. For example, in hot, wet climates with shallow disposal sites, degradation may
M 4 » M| Instructions /- Parameters . MCF - Activity .~ Amnt_Deposted .~ Recovery OX asitzciismwasiiiawasan-nmes Theory - Defaults ~Food .~ Garden . Paper - Wood . Textiles - Nappies . Sludge ~MSW - Industry

42
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@ IRCC Tnventony Safluiare o gueduon . I ot hect - o e | d— N T TN ae o :] r o= s

Database  Inventory Year Worksheets Reports Tools  Export/Import  Administrate  Window  Help - 8 X

' Application

Parameters | Methane Correction Factor | Activity Data | Amount Deposited | Methane Calculations | Methane Recovery | Results | Long Term stored Cin SWDS | Harvested wood Producs |

- 3.C 4 - Direct N20 Emissions from managed soils -
3.C5 - Indirect N20 Emizsicns from managed soils
3.CE - Indirect N20 Emissions from manure management
-~ 3.C.7 - Rice cultivations
#- 3.C.8 - Other (please specify)
3.0 - Other
30,1 - Harvested ‘Wood Products

Country/Temitory  Jordan

Region i_.i“sia - Eastern
“Approach [ Bulk waste data only
“*Activity Data | Population / GDF (Tier 1)

Climate Zorne | Boreal and temperate dry |Z|

(..3D.2 Other (please specify) DOC {Degradable organic carbon) Methane generation rate constant )
ol ffaste Starting year [weight fraction, wet basis] 1 / years}
| 4 A - Solid Waste Disposal | : g
&A1 Managed Waste Disposal Sites DOCt fraction of DOC dissimilated)
4 A2 - Unmanaged \waste Disposal Sites | —— |
443 - Uncategorised \Waste Disposal Sites i e el e L0 : 02wl
4B- Biological Treatment of Solid Waste Emﬁ:on eog methane {F)in Paper (HWF) . 0.400[=]
4.C - Incineration and Open Burning of Waste ERCApECLUES — —
i~ 4.C.1 - \nizste Incineration Conversion Factor, Cto CH4 1.333333 Wood and straw (HWF) | 0430 E
i 4.C.2 - Open Burning of Waste o : ' |
4.0 - Wastewater Treatment and Discharge Onidation Factor [0X) 0.00 E
4.0.1 - Domestic \Wastewaster Treztment and Discharge  E— |  nosol<ll
4,02 - Industrial \Wastewater Treatment and Discharge et faf Cathon arats B L D‘IBDIZ‘ BleM 0 - D_DEDE
4.E - Other (please specify) % paperin industrial waste 0.00 % | Sewage sludge 0.050 |Z| Sewage sludge 0.060 |Z|I
5.A - Indirect N20 emissions from the atmospheric deposition |.E ‘ % wood in industrial waste 0.00% Industrial VWaste 0.150 E Industrial Wasts | DEG?E_I

5.B - Other (please specify) =
* The bulk waste option iz suitable for countries without data or with limited data on waste composition, but with good information on bulk waste disposed at SWDS.
Defautt values are estimated as & function of the climate zone.

" In case of "Population / GDP" use "Activity Data" sheet to estimate amount of waste deposited to SWDS based on Population and GDP.
In case of "National statistics” enter amounts directly into "Amount deposited” shest.

Time Delay
The default assumption is that the reaction starts on the first of
January in the year after deposition, which is eguivalent to an
average delay time of six months before decay to methane
commences ("Delay time” = §). [t is good practice to assume an
average delay of from two to s months. If 3 value greater than six
maonths is chosen, evidence to support this must be provided. To
make the model work for delay times from 7 to 18 months, the
number 12 in “exp2” in all the methane calculating sheets is
changed to 25, and DDOCmd in columns F and G is readdressed
one cell down.

Uncertairties ] [ Reset to default values ] [ Save

Save [

Country/Territory:  Jordan ! Inventory Year, 2012 | Base year for assessment of uncertainty in trend: 1990 i CO2 Equivalents:  SAR GWPs (100 year time horizon) I Database file;  (C:\ProgramData\IPCC20065oftwarehipcc2006.mdb}

as(\METHANE B4 2

13

(]

43
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Existe-t-il des données
d’activité nationales de
qualité sur I'évacuation
historique et actuelle des
déchets! ?

Existe-t-il des
modéles
nationaux ou des
paramétres clés i)

Recueillir les données
actuelles d’évacuation des
MNon déchets et estimer les données
historiques suivant les
orientations & la Section 3.2.2.

Estimer les émizzions en se servamnt
de méthodes nationales ou de la
méthode DPO du GIEC assortie de
paramétres clés de pays et de bonnes
données d’activité nationales de
qualite

Encadré 3 : Niveau 3

Non

1

L’ évacuation
de déchets
solides a terre
est-elle une

Nom.

Estimer les émizsions a 1"aide de la
méthode DPO du GIEC aszortie de
paramétres par défaut et de bonnes
données d’activité nationales de
qualité.

Encadré 2 : Niveau 2

Notes :

Estimer les émissions a 'aide de la

méthode DPO du GIEC assortie de

données par défaut pour combler les
données nationales mangquantes.

Encadré 1 : Niveau 1

1. Par « donnees d’activité nationales de qualité » on entend les données de pays sur les déchets évacués dans les SEDS depuis 10 ou plus.

2. Parametres clés - DOC/L,, DOCs et durée de demi-vie.

3. Voir Volume 1, Chapitre 4 « Choix methodologiques et identification des catégories de source clés » (noter la Section 4.1.2. sur les

ressources limitées), pour un exposé sur les catégories clés et utilisation des arbres décisionnels.
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&;

-3

Cas du Maroc: CONCERNE
ESTIME dans la fiche de calcul
5A_Stockage.xls
et ses 2 pré-traitements:
Pl_donnees_socio_economiques.xlsx
P2 donnees_dechets.xlIsx
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Particularités de ’inventaire relatif aux feux ouverts de déchets
municipaux :

v" Feux de décharges (volontaires ou non) ou feux ouverts par les
particuliers (en bidon ou en tas)

v" Les GES concernés sont : CH,, N,O, CO,
Méthodologie a privilégier :

v IPCC 2006 GL (Vol5, § 5)
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Approche a nuancer en fonction qu’il s’agit de
/ |’estimation des déchets brulés par les particuliers

ou de feux de décharges

EQUATION 5.7
VOLUME TOTAL DE/DECHETS SOLIDES MUNICIPAUX BRULES A L*AIR LIBRE
MSWgy =PeP; eMSWpeB, 365 107°

O
MSWy = Volume total de déchets solides municipaux brilés a I"air libre, Gg/an
P = population (par habitant)
Pro = fraction de la population qui briile ses déchets (fraction)
MSWp = production des déchets par habitant. kg déchethabitant/jour
B, = fraction du volume de déchets bnilés par rapport au volume total de déchets trastés (fraction)
365 = nombre de jours dans |'année
10° = coefficient de conversion du kilogramme au migagramme
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Formule adaptable a tous types de feux ouverts mais

attention aux parametres par défaut (ex: 0x)...
EQUATION 5.2
ESTIMATION DES EMISSIONS DE CO; BASEE SUR LA COMPOSITION DES DSM

CO, Emissions = MSIW » 3 (IWF, » dm; « CF; « FCF; » OF, |+ 44/12
i

On:

CO; Emussions = énussions de CO; dans I'année d’mventaire, Gg/an

DSM =  volume total de déchets solides municipaux (poids hunude) incinérés ou brilés a I'ar libre,
Gg/an

WE; =  fraction de tvpe/maténiaux de déchets du composant j dans les DSM (poids humude) mncmnérée
ou briilée a I'am Libre

dm, =  teneur en matiére séche du composant j des DSM mcmérés ou brilés i 1"air libre_ (fraction)

CE; =  fraction de carbone dans la matiére séche (teneur en carbone) du composant ;

FCF; =  fraction de carbone fossile dans le total de carbone du composant ;

OF; = facteur d oxydation. (fraction)

44/12 = coefficient de conversion de C en CO,

avec: Y WF;=1
i
] = composant des DSM mcmérésbrilés a I'awr hibre (ex : papier/carton. textiles, déchets
alimentaires, bois, déchets des parcs et des jardms. couches jetables. caoutchouc et cuur,
plastiques, métaux._ verre et autres déchets mertes).
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v" Niveau | applicable uniquement si I'incinération/ brilage des déchets ne sont
pas des sources clés

v' 2 équations sont proposées (selon qu’il s’agit d’'un brilage en mélange — ex:
feux de décharges — ou par type homogene — ex: dechets dangereux, dechets

de soins etc.)

= L'équation 5.2 dédiée aux dechets municipaux semble plus adaptee aux
brilage de déchets en décharges

v" Dans le cas des feux de décharges, redondance possible entre Bfrac et Fox

v" Les outils disponibles sont adaptés a I'estimation des quantités brilées par les
particulier mais pas aux feux de décharges (volontaires ou non)...

= Estimation des quantités brulées en décharge a realiser

Quand les feux de décharges sont pratiqués, les pays sont encouragés a faire des
études/enquétes pour estimer Pfrac et Bfrac
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i) . = o
A B c D E F G H
| ¥
2 Sector Waste
3 Category Open Burning of Waste
4 Category Code 4C2
g Sheet 1 of 1 Estimation of CO; emissions from Open Burning of Waste
6 STEP 1 STEP 2
7 F G H | J K L
Type of Waste Total Amount of Waste | Dry Matter Fraction of Fraction of Fossil | Owxidation | Conversion |  Fossil CO; Emissions
8 open-burned Content Carbon Carbon Factor Factar
9 (Wet Weight) in Dry Matter 2 | in Tatal Carbon *
10 dm CF FCF OF
11 (Gg Waste) (fraction) (fraction) {fraction) (fraction) 44712 (Gg COz)
\ F‘AXXB1’SE4"D"E L= FxGxHxIxJxK
Municipal Solid Waste This comes fram
13 (MSW) =% previous table
14 | Composition *# |Plastics
15 Textiles =
16 Rubber
17 MNappies
18 etc
19
20
add as
21 needed
22 |Dther (specify)
23 Total

24 |1 For default data and relevant eguations on the dry matter content in M3W and other types of waste, see Section 5.3.3 in Chapter 5.
25 |2 For default data and relevant eguations on the fraction of carbon, see Section 5.4.1.1 in Chapter 5.
26 |3 For default data and relevant eguations on the fraction of fossil carbon, see Section 5.4.1.2 in Chapter 5.
27 |4 The amount MSW can be calculated in the previous sheet “Estimation of Total Amount of Waste Open-burned”. See alzo Equation 5.7.
28 |5 Users may either enter all MSW incinerated in the M3W row or the amount of waste by composition by adding the appropriate rows.
§ All relevant fractions of fossil C should ke included. For consistency with the CH, and N;O sheets, the total amount open-burned should be reported here. However, the fossil CO; emizsions
29 | from MSW should be reported either for total MSW or its components.
30
i
32
33
34

M4 M 4C2_Amount_Waste_OpenBurned 4C2_C02_0penBurning 4C2_CH4_OpenBurning 4C2_N20_0penBurning 4C1_C02_fossil_liquid
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Données nationales a collecter impérativement :

v" La quantité de déchets de décharges briilés
v' La quantité de déchets incinérée par les particuliers (si il y a lieu)
v' La composition des déchets (pour une approche par « catégories de déchets »)

Données complémentaires a collecter (valeurs par défaut possibles):
v" La teneur en matiére séche (MS) des déchets

v' La teneur en carbone de la matiére séche

v' Le facteur d’oxydation

v' Les facteurs d’émissions
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crera 3.2/ Stockage des déchets

Cas du Maroc: CONCERNE
NON ESTIME => PISTE D AMELIORATION

Berkane, avril 2014 PR =
Les incendies provogqués au nivenu des décharges publiques soni dus a Uexplosion du
méthane dégagé par ln décomposition ef In puiréfaction des matiéres organiques (Fa A K
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CiITEPA 3.4/ Incineration de dechets meénagers k

Particularités de P’'inventaire relatif a ’incinération de déchets ménagers :

v' Les sites peuvent recevoir plusieurs types de déchets
= Le calcul doit étre relatif a 'ensemble des déchets

v" Lincinération peut se faire avec ou sans récupération d’énergie
= Le rapportage se fait dans des CRF différents

v" Plusieurs types de fours peuvent étre utilisés
= Les FE sont sélectionnés en fonction du type de fours

v" Les GES concernés sont : N,O, CO,, CH,



7
crera 3.4/ Incinération de déchets ménagers k

Méthodologie a privilégier :

v IPCC Guidelines (Vol5, § 5) pour GES
v' EMEP/CORINAIR B921 pour les autres polluants

Données nécessaires :

v Quantité de déchets incinérés par type (ménagers en mélange, industriels etc.)
v Composition des déchets ménagers
v' Facteurs d’émissions (par défaut ou mesures sur site)

Précautions :

v’ Sassurer que le site n’incinére pas simultanément des déchets industriels
spéciaux ou de soins, ou des boues,

—> si oui, appliquer des facteurs d’émission distincts
—> se méfier des doubles comptages



&

CITEPA

3.4/ Incineration de dechets menagers

Dispose-t-on de donndas

g

TABLEAUS.1

EXPOSE DES SOURCES DE DONNEES DES DIFFERENTS PALIERS DE NIVEAUX

par installations ou pour
différantes pratiques de
gestion 7

Dispose-t-on de
domnées de pays sur la
production, 12
composition ot les
pratiques de gestion 7

Collacter des
domnées de pays Non
T Est-ce qua les émissions &
Q. C0; iszues d= I'incinération

ou de la combustion 3 I"air
Hhre sont une catégorie obd

Estimer les émissions de
CO: sur la base des
domnées des installations

"
Encadré : Niveau 3

Fraction de
Niveaux déchets
de sources ol (WF): 06 de Teneur en . Fraction de Facteur
de d‘e ﬂéch:t:)g') chaque matiére seche c:::f}::cd;) carbone d’oxydation
données composant (dm) fossile (FCF) (OF)
notamment
pour les DSM
Niveau 3 Spécifiques a Spécifiquesa | Spécifiquesd | Spécifiquesa | Spécifiquesd | Spécifiques 3
lusine/gestion | l'usine/gestion | lusine/gestion | ['usine/gestion | lusine/gestion | l'usine/gestion
i Données de Données de Données de Données de Données de
Niveauzp | Domeéesde pays pays pays pays/par pays/ par
pays défaut défaut
Données de Données de
Niveau 2a pays pays défaut défaut défaut défaut
deft/données | défaut defaut defaut defaut defaut
Niveau 1 de pays

Estimer les émissions de
C0; a 'aide des données de
pays et des facteurs

Encadré 3 : Nivean 2b

Estimer le volume total de
déchets mcmérss/briilés a I'air

Y

libre et les fractions de déchets
danz les DML

Estimer les émizsions de
©0; & aide des données de
pays et des facteurs
d’émission par défaut.

Encadré 2 : Nivean 2a

Estimer les émissions de
€0, a l'aide du volume
total estimé ci-dessus et des
donmées par défaut des
facteurs d'émission

1. Voir Volume 1 Chapitre 4, “Choix méthodologique et identification des catégories de sources clé” (noter la Section 4.1.2 sur les ressources limitées),

pour une Sude das catégones de sources clé et des arbres décisionnels.

Encadreé 1 : Niveau 1

Arbre de décision applicable a la combustion
des déchets (incinération et feux ouverts)
pour tous les type de déchets
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EQUATION 5.2
ESTIMATION DES EMISSIONS DE CO; BASEE SUR LA COMPOSITION DES DSM

CO, Emissions = MSIW » 3 (IWF, » dm; « CF; « FCF; » OF, |+ 44/12

7
On:
CO; Emussions = énussions de CO; dans I'année d’mventaire, Gg/an
DSM =  volume total de déchets solides municipaux (poids hunude) incinérés ou brilés a I'ar libre,
Gg/an
WE; =  fraction de tvpe/maténiaux de déchets du composant j dans les DSM (poids humude) mncmnérée
ou briilée a I'am Libre
dm, =  teneur en matiére séche du composant j des DSM mcmérés ou brilés i 1"air libre_ (fraction)
CE; =  fraction de carbone dans la matiére séche (teneur en carbone) du composant ;
FCF; =  fraction de carbone fossile dans le total de carbone du composant ;
OF; = facteur d oxydation. (fraction)
44/12 = coefficient de conversion de C en CO,

avec: Y WF;=1
i
] = composant des DSM mcmérésbrilés a I'awr hibre (ex : papier/carton. textiles, déchets
alimentaires, bois, déchets des parcs et des jardms. couches jetables. caoutchouc et cuur,
plastiques, métaux._ verre et autres déchets mertes).
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CiTEPA 3.4/ Incineration de dechets menagers
EQUATION 5.4
ESTIMATION DES EMISSIONS DE CHy BASEE SUR LE VOLUME TOTAL DE DECHETS BRULES
Emissions CH, = (IW, « EF,)=107°
On:
Emussions CHy = émussions de CH, dans |'année d'mventamre. Go/'an
o = e EQUATION 5.5
EF; = facteur d’ ESTIMATION DES EMISSIONS DE N0 BASEE SUR LES ENTREES DEDECHETS DANS LES
10% e INCINERATEURS
: _ s Emissions N,O = S (IW,eEF,) & 107
1 = catégorie 2 . i i
DSM: deéchets §
CW: déchets df Ou-
_ . Enussions N,O =  épussions de N,O dans "'année d’ mventare. Gglan
FE CH, = 200 4 237 g CH, : - e
/Mg de déchets W, =  volume de déchets de type 7 incinérés/briilés i 1'air libre, Gg/an
municipaux (V0l5, chap EF; = facteur d"énussion de N-O (kg N-O/Gg de déchets) pour les déchets de type i
5.4.2) en fonction du 10° = conversion du kilogramme au gigagramme
type de four 1 = catégore ou type de déchet incnérés/briilés a I"air hibre, précisés comme suit:
DSM: déchets solides municipaux. DIS: déchets industriels solides, HW: déchets dangereux,
CW: déchets des hopitaux et des climques. S5: boues dégouts. autres (a préciser)

FEN,O =8 a 221 g N,O /Mg de MS de déchets municipaux (Vol5,
chap 5.4.3) en fonction du type de four
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Particularités de ’inventaire relatif a ’'incinération de déchets de soins :

v" Les déchets de soins peuvent étre incinérés in-situ ou sur sites spécifiques (dédiés
ou non)

— Les FE sont différents entre les incinérateurs in-situ et les sites spécifiques
(souvent mieux équipés en systemes de traitement des fumées)

—> L’approche par site est a privilégier en particulier pour les sites spécifiques de

traitement | _

v" Les GES concernés sont : N,O, CO,, CH,
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Méthodologie a privilégier :

v" Mesures sur sites (si il en existe) pour déduire des FE moyens

v IPCC 2006 GL (Vol5,§ 5 et §2 ) pour les GES
= FE CH, dépendent du type de four
= FE N,O non disponible
= FE CO, selon I'équation 5.1 (valeurs par défaut disponibles)

EQUATION 5.1
ESTIMATION DES EMISSIONS DE CO; BASEE SUR LE VOLUME TOTAL DE DECHETS BRULES

CO, Emissions =¥ | SW; e dm_ » CF, « FCF, » OF, J* 44/12

T

Ou:
CO, Emissions = émuissions de CO, dans I'année d’ mventaire, Gg/an
SW; =  volume total de déchets solides de type 7 (poids hunude) mcmérés ou brilés a I'ar hibre. Gg/an
dmy =  teneur en matiére séche du déchet (poids hunude) mcinéré ou brilé a I"air hibre, (fraction)
CF; =  fraction de carbone dans la matére sékhe (teneur totale en carbone). (fraction)
FCF, =  fraction de carbone fossile dans le total de carbone, (fraction)
OF; = facteur d’oxydation._ (fraction)
44112 = coefficient de conversion de C en CO»
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Particularités de ’inventaire relatif a 'incinération de déchets industriels :

v' La composition des déchets industriels dangereux varie beaucoup d’un secteur
d’activité a l'autre (acides, bases, composés halogénés, toxiques etc.)

= les FE sont tres variables d’'une activité a 'autre et méme d’un site a l'autre (type de
fours, techniques de traitement etc.)

v" Les déchets industriels peuvent é&tre incinérés in-situ ou sur sites spécifiques

—> Les FE sont différents entre les incinérateurs in-situ et les sites spécifiques (souvent
mieux équipés en systemes de traitement des fumées)

= L'approche par site est a privilégier en particulier pour les sites spécifiques de
traitement
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Méthodologie a privilégier :

v" Mesures sur sites (tous ou sélection)

v IPCC 2006 GLs (Vol5, § 5 et 2) — approche similaire quelque soit le type de
déchets incinéré

Emissions = quantité de déchets industriels incinérée * facteur d’émission
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crera 3.2/ Stockage des dechets

Cas du Maroc: NON CONCERNE (ACTUELLEMENT)
NON ESTIME



TRAITEMENTS BIOLOGIQUES

Légende

1> Pont bascule, pesée et contrile
des déchets verts entrants

2> Dechets verls entrants mis en tas
3> Broyage, mise en andains
4> Retournement des andains

CITEPA

5> Arrosage
6> Criblage
T> Mise en vente du compaost

réacteur d'hydrolyse
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Particularités de P’'inventaire relatif aux traitements biologiques des déchets

v' Le périmétre ne concerne QUE les déchets municipaux et pas les déchets agricoles
la méthanisation a la ferme n’est pas comptabilisée dans le secteur des déchets)

v" Deux types principaux : compostage et méthanisation
v' Le compostage peut étre pratiqué a I’échelle industrielle ou individuelle

v" Plusieurs types de déchets — organiques - sont traités simultanément : les déchets
ménagers en mélange, les déchets verts et les boues de stations de traitement des
eaux

—> des facteurs d’émissions distincts sont préférables

v' Le type de procédé de traitement des gaz a un impact direct sur les émissions émises
a 'atmosphere (biofiltres simple ou optimisé)

v" Les GES concernés sont : CO,, CH,, N,O

v Le CO: est entiérement issu de la biomasse (pas inclut dans les rapportages
internationaux)
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Méthodologie a privilégier :
v IPCC 2006 GL (Vol5, § 4) pour CH, et N,O
» Onglet 4B_CH4_emissions et 4B_N2O_emissions du fichier de calcul
Données nationales a collecter impérativement :
v' Les quantités de déchets municipaux compostées et méthanisées
Données complémentaires a collecter (valeurs par défaut possibles):

v' Les facteurs d’émission

Précautions :

v" Les FE par défaut sont relatifs a des déchets spécifiques (teneur en carbone, azote,
teneur en matiere seche) pas forcément représentatif de la situation nationale

v" Dans l'outil de calcul ces valeurs sont proposées/appliquées quel que soit les type
de déchets définis
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EQUATION 4.1
EMISSIONS DE CH, PAR TRAITEMENT BIOLOGIQUE

EmissionsCH, =Y (M, e EF,) « 10> —R

i

Ou:
Emissions CH, = total des émissions de CHy de I'année d’inventaire. Gg CHy
M; = masse de dechets organiques traites par type de traitement biologique i. Gg
EF = facteur d’emission pour le traitement i, g CHy'kg dechets traites
1 = compostage ou digestion anaerobie
R = volume total de CHy récupéré dans I'année d’inventaire. Gg CHy

Uniquement pour la méthanisation
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3.7/ Compostage des dechets

CITEPA
EQUATION 4.2
EMISSIONS DE N>O PAR TRAITEMENT BIOLOGIQUE
Emissions N,O = Z (M, ® EF,)e 10~
i
O

Emissions N,O
M;
EF

i

total des emissions de N>O de I'annee d’inventaire. Gg N-.O
masse de dechets organiques fraiteés par type de traitement biologique i, Gg
facteur d’eémission pour le traitement . g N,O/kg dechets traites

compostage ou digestion anaérobie
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3.7/ Traitements biologiques

TABLEAU 4.1
FACTEURS I EMISSION PAR DEFAUT POUR LES EMISSIONS DE CH 4 ET DE N;0 ISSUES DU TRAITEMENT BIOLOGIQUE DES
DECHETS
Facteurs d’émission CH, Facteurs d’émission N,O
Type de (g CHy/kg déchets traités) (g N,O/kg déchets traités)
traitement Observations
biologique sur base de sur base de sur base de sur base de
poids sec poids humide poids sec poids humide
Hypothéses sur les déchets traités:
10 4 0.6 0,3 25-50% COD dans la matiére
Compostage (0.08 - 20) (0.03 - 8) (02 -1.6) (0.06 — 0.6) séche, 29 N de matiére séche,
teneur en eau : 60%.
Les facteurs d’émussion pour les
Digestion dechets sont estumes sur la base
anaérobie ) ) Supposé Supposé des facteurs relatifs aux deéchets
dans les - 20) ©0-8) insignifiant insignifiant humides avec I'hypotheése d'une
installations teneur en eau de 60% dans les
de biogaz dechets humides.
Sources: Arnold. M (2003) Personal commumnication: Beck-Friis (2002); Detzel et al. (2003); Petersen ef al. 1998; Hellebrand 1998;
Hogg, D. (2002); Vesteninen (1996).
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F — = — = ™
&8 IPCC Inventory Software - gueguen - [Workshests] @E‘g
ool Application Database Inventory Year Worksheets Reports Tools  ExportImport  Administrate  Window  Help I B
20 CC Biclogical Treatment of Solid Waste
3.C.6- Indirect N20 Emissions from manure management  » || Worksheet
3.C.7 - Rice cultivations Sector: Waste 2012
3.C.8 - Other (please specify) Category- Biological Treatment of Solid Waste
3.0 - Other Subcategory: 4B - Biological Treatment of Solid Waste
3.0.1 - Harvested Wood Products Sheet- 10of 1 Estimation of emissions from Biological Treatment of Solid Waste
#3072 - Other (plezse specify) Data
laste Gas [METHANE (CH4) v Waste basis
4 A - Solid \Waste Disposal
| 4.A71- Managed \Waste Disposal Sites B
fl 4 A7 - Unmanaged ‘Waste Disposal Sites
4 A3 - Uncategorised Waste Disposal Sites eated -
| 4 B - Biological Treatment of Solid Waste R o =
4 C - Incineration and Open Burning of \Waste
i~ 4.C 1 - Waste Incineration
+ 4 C 2 - Open Burning of \Waste
4D- T and Discharg i
4.0.1 - Domestic \wastewaster Treatment and Discharge Composting Municipal Sclid Waste Papericardboard 1000 [F) 10 10|
4.0 .2 - Industrial \Wastewster Treatment and Discharge Anaerchic digestion at bicga.. Food waste il [E 2 o1 0.05 PI[E3]
||| 4 E - Other {please specify) Sewage Sludge Sewage Sludge 0[] 2| 002 0.01
e [ icipal Solid Waste Garden and Park waste 200(; 10 2
5.4 - Indirect N20 emissions from the atmospheric deposition E
5 B - Other {please specify)
Il ?| Total
i E
W >
Uncertainties ] [ Time Series data entry...
{
i
METHANE {CH4) Emissions [Ga COZ Eguivalents)
o = ™M m =T w o k= ®-W @ ©o = ™ m T 1w W I~ D @ © = ™ m T
£ & & &8 & & & & & & &2 &2 & & 28 B & & E B8 = = = = =
= Base year for sssessment of uncensinty in trend; 1950
Gas  |METHANE(CHS) -
Country/Territory: Jordan ! Inventory Year 2012 | Base year for assessment of uncertainty in trend: 1990 | coz2 Equivalents: SAR GWPs (100 year time herizon) ! Datzbasefile: (C:\ProgramData\IPCC2006Software\ipcc2006.mdb)
e — — —— ————— = ——
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TRAITEMENTS DES
DECHETS LIQUIDES
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- 4.1/ Filieres de traitement des déchets liquides @

Filieres d’élimination des déchets liquides :

v Incinération (déchets industriels — solvants etc., huiles etc.)
= Voir déchets solides

v" Traitement des eaux usées en station d’épuration - physico-chimique
et/ou biologique (eaux industrielles ou résidentielles™ ou tertiaires™)

v" Traitements des eaux usées autonomes (eaux résidentielles™, eaux
tertiaires™)

v’ ....rejet en milieux naturel des eaux usées traitées ou non

eaux résidentielles = eaux domestiques
eaux tertiaires = eaux commerciales
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Assainissement
individuel

Assainissement
en zone rurale

Arrosage
des espaces
verts

Recharge
de la nappe

Station
de traitement
des eaux usées

nissement
des zones urbaines

Assainissement
des zones industrielles

~ . . lrrigation
~ Restitution des cultures

au cours d'eau
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Figure 6.1 Svstémes d’épuration et voies d*évacuation des eaux useées

Eaux usées domestiques/industrielles

/\

o 0o 0 Ou
N
7 7| Récupérées Non récupérées
“collectées” P P
Non traitées Traitées \

Traitées sur place
Domestiques: latrine, fosse septique
Industrielles: station sur site

Non traitées

Y

Riviéres. lacs. Egout Conduites a
estuaires. mer stagnant la station
Terres humides | | Rivieres. lacs, Au sol
estuaires. mer

Traitement agrobie Traitement anaérobie

— T~

Réacteur Lacune

/”,N

Digestion Epandage Deécharge ou
anaerobie Incineration

Y

Boues
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TABLEAU 6.1
POTENTIEL D’EMISSION DE CH ET DE N,O POURLES SYSTEMES D'EPURATION ET DE REJET DES EAUX USEES ET DES
BOUES
Tvpes de traitement et de rejet Potentiels d’émission de CHy et de N;O
Riviéres et lacs stagnants, pauvres en oxygene peuvent favoriser la
. ) décomposition anaérobie pour produire du CHy.
7 Débat fluvial o . .
E" Les nivieres. les lacs et les estuaires sont des sources possibles de
= N,O.
. ?*,:? E gouts (fermés et souterrains) Ne sont pas une source de CHy/N,O.
2 . Les égouts ouverts et les fossés/canaux stagnants et saturés sont
= Egouts (a ciel ouvert i ’
B gouts (X ciel ouverd) des sources importantes de CHy.
=
i
=4 E Stations d’épuration Peuvent produire un volume limité de CH, de poches anaérobies.
S aérobie des eaux usées . ) . .
” g Les systemes de traifement mal con¢us ou mal géres produisent du
2| = CHy.
2| &
—~ = Des stations sophistiquées avec capacité d’élimination de
= . = = = T L 1
'8 nutriments (nitrification et dénitrification) sont des sources.
= mineures mais specifiques, de N>O.
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TABLEAUG6.1
POTENTIEL D’EMISSION DE CH ET DE N2O POUR LES SYSTEMES D'EPURATION ET DE REJET DES EAUX USEES ET DES
BOUES
Traitement anaérobie Les boues peuvent étre une source importante de CHy s1 le CHy
des boues dans des emis n’est n1 recupéreé m1 brile a la torche.
stations centralisées
d’épuration aerobie des
eaux usees
Plans d’eaun temporaires Source improbable de CHy/N>O.
superficiels en Les systemes de traitement mal con¢us ou mal gérés produisent du
conditions aérobies CHs.
= , | Lagunes anaerobies Source possible de CHy.
E —
= g N’est pas une source de N>O.
o= s 2 : : S .
li_? = Réacteurs anaérobies Peuvent etre une source importante de CHy s1 le CHy emis n'est m
récupere nmi brulé a la torche.
B Fosses septiques L’évacuation fréquente de matériaux solides réduit la production
w3
= de CHy.
5
2 Fosses a ciel ouvert/Latrines Les fosses/latrines peuvent produire du CHy s1 la température et la
= durée de rétention sont favorables.
=
= Debit fluvial Vorr ci-dessus.
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4.2/ Traitement des eaux usées ®
cCiTEPA

Particularités de ’inventaire relatif au traitement des eaux résidentielles :

v" Distinction entre les eaux « collectées » et les eaux « non collectées »
— nécessité de connaitre le taux de raccordement ou de I'estimer

v' Différents systémes de traitement des eaux collectées (stations d’épuration —
primaire, boues activées, physico-chimique, lagunage etc.)

—> Nécessité de connaitre la répartition des systemes de traitement
— Neécessité de connaitre le rendement du traitement en azote

v" Différents systémes de traitement des eaux non collectées (fosses sceptiques,
latrines, rejet direct milieu naturel)

—> Nécessité de connaitre la répartition des systemes de traitement
—> Nécessité de connaitre la teneur en azote des eaux rejetées

v' Les GES concernés sont:CH, et N,O (CO, entiérement d’origine biomasse)
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Emissions de CH, :

v’ Existence de conditions anaérobies
v" Proportionnel a la charge organique des eaux (DBO,/ DCO)

v" Dépendant des conditions du procédé (température, pH etc.) +/- favorable aux
bactéries méthanogenes

» Lagunage naturel
» Fosses septiques
» Latrines
» Milieux stagnants
v Dépendant de la charge organique dans le milieu de rejet

Emissions de N,O:

v' Dégradation des composés azotés des eaux usées
» Stations avec abattement de 'azote (cycle nitrification/dénitrification)
> Rejet dans le milieu naturel (apres traitement ou non)
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Méthodologie a privilégier :

v IPCC 2006 GL (Vol5, § 6)
» Meéthodologie :V5 6 Ché_ Wastewater.pdf

» Onglets 4D|_TOW_DomesticWastewater, 4D |_CH4_EF_DomesticWastewater,
4D |_CH4_DomesticWastewater, 4D | _N_effluent et 4D | _Indirect N20 des
worksheets

Précautions:
v" Prendre en compte toute la population (ne pas oublier de filiere de traitement)
v" Prendre en compte le cas des stations en surcapacité

v" Prendre en compte les eaux industrielles connectées aux stations de traitement des
eaux résidentielle/tertaire

Station d’épuration de Marakech
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EQUATION 6.3
TOTAL DE MATIERES BIODEGRADABLES DANS LES EAUX USEES DOMESTIQUES
TOW =P e BOD e (0,00]l e [ 365

Ou:
TOW =  total de matieres organiques des eaux usees dans 'année d’inventaire, kg BOD/an
P =  population nationale dans 1’'année d’inventaire. (personne)
BOD =  BOD par habitant par pays dans 1’annee d’inventaire. g/personne/jour, Voir Tableau 6.4.
0.001 =  conversion de grammes BOD en kg BOD
I =  coefficient de correction pour toute autre BOD industrielle supplémentaire rejetée dans les

egouts (pour les eaux usees collectees. la valeur par defaut est de 1.25 : elle est de 1.00
pour les eaux non collectees)
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TABLFAT 6.5
VALFTES POUR L UEBANISATION {I) FT DEGEE DX UTILISATION DF LA MFTHODE DE TRATTFAENT OT DFE VOIE D' EVACTATION I.‘I,_J} POUE CHAQUE CLASSE DE EEVENT DE QUELQUES PAYS
Urbanisation(17} * Dieeré d'ntilization de la méthode de traitement on de voie d°évacuation pour chague classe de revenn (T, 7'
Fraction de population U=pop. rurale: U= pop. urbaine a revenns eleves U=pop. urbaine 1 bas revenns
Fouse Fosze Fouse
Pays Faral | arb-eleve” | mrb-bas® | septi- | Latrine| Auire | Egout'| Ancun | septi- | Latrine| Anfre | Egout” | Ancun | septi- | Latrine| Antre | Ezont’ | Ancan
que que que
Afrique
Migeria 0.52 010 038 002 028 op4 010 056 | 032 031 000 037 000 | 017 O 005 034 020
Ervpte 0.57 0.09 034 002 028 004 010 056 | 015 005 010 070 000 | 017 024 005 034 020
Fenys 082 008 030 002 028 O04 010 D056 | 032 031 000 037 000 | 017 €24 005 034 020
Afngue du Sod 039 013 049 010 028 0,04 0,10 043 0,15 15 000 070 000 017 0,24 0,05 034 0,20
Asie
Chine 059 0.12 029 000 047 050 000 03 | 018 008 007 067 000 | 014 010 003 068 005
Inda 0.71 006 013 LY 047 0,10 0,10 033 0,18 0.0E 007 067 AL 034 0,10 003 0,53 020
Indonésis 0.54 0.12 034 00 ©47 000 010 043 | 018 O008 000 G074 000 | 014 010 003 ©53 020
Pakistan 0.55 0.07 0.28 000 047 000 010 043 | 018 008 000 074 000 | 04 €10 003 053 020
Bangladesh 0.72 0.06 0.22 000 047 000 010 043 | 018 008 000 ©74 000 | 014 010 003 053 020
Tapon 0.20 0.80 0.00 03 000 050 030 000 | 000 OO0 010 090 000 | 010 O ¢ 0900 0
Enrope
Pnssie 037 0.73 0.00 030 010 000 06 000 | 010 000 000 050 000 | N et oéam Nemt  Néamt
Allemagne’ 0,06 0,84 0,00 020 000 000 080 000 | 005 000 000 095 000 | Nam Nemt Néamt Némt Neant
Foyaume Uni 0.10 0.00 0,00 011 000 000 O0F9 000 | 000 OO0 000 100 000 | Néaam Nemt Neamt Nemt et
France 0.24 0.76 0,00 037 000 000 06 000 | 000 000 000 100 000 | Néamt et Neam Namt Néant
Iealie 032 i8] 0,00 042 0,00 0,00 0,58 0.00 0,04 00 0060 084 000 | Neant eant Meamt Weant Neant
Amerigue du Nard
Etats Tnis 0,22 0.78 0,00 poF 002 000 008 000 | 005 000 000 095 000 | Nam Nent Neam Neant MNéam
Canada 020 080 00 L] 002 0,00 0,08 0,00 0,05 00 000 085 000 | Weant [IWeant Weamt Neamt —Nemnt
Amerigoe latine et
Brasil 0.16 0.25 050 000 045 000 010 D045 | 000 020 000 080 000 | 000 040 000 040 020
Mextique .25 01% 056 LR ] 043 0,20 0,10 0,45 0,00 L1 060 080 0,00 000 Q40 [ERIE 040 0,20
Oceamie
Ammie et M- | g08:| om0 000 | 080 0@z 000 008 000 | 005 000 000 095 000 | Mémr Némmt Néamr Némmt N
Tobes:
(1.} Projections d whanization peur 2003 (Matioas Umes, 2002). (2.) Division proposse en classss wbaimess 2 revemus leves o fables. Les pays sonf sncourages a ualiser s limmapwesm le maifleur uzsment
(3.1 Les valewrs T;; sont basees sur un jugement d'expert. (Toom & Liles, 19007 (2} Selon qua les epouts sont eaverts ou fSrmes, cela deterrminen lo chofx de MCF (of Tablaan 3 3) (3.} Destars. 2001
Tt E&.mm:ﬂm:tﬁaes e 12 listéranars ou baséss surun jupsment d'expert. Uiiliser des valeurs natianatss =i alles existant
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Attention : sujet a discussion ! EQUATION 6.1
EMISSIONS TOTALES DE CH,; PROVENANT DES EAUX USEES DOMESTIQUES

Emissions CH, = Z(Uf-z;@- EFJ) (TOW -5 )-R
il

Emissions CHy= emissions de CHy de 'annee d’inventaire. kg CHy/an

TOW = total des matieres organiques dans les eaux usées de ’annee d’inventaire. kg BOD/an
S = composant organique enlevé comme boue dans ’année d’inventaire, kg BOD/an
U; = fraction de population par groupe de revenus 7 dans 1’annee d’inventaire (Cf. Tableau
6.5.)
T = degre d’ufilisation de la voie ou du systeme de traitement et/ou d’¢limination. j. pour
chaque fraction de groupe par revenus [ dans I’année d’inventaire (Cf. Tableau 6.5.)
1 = classe de revenu: rurale. urbaine a revenu eleve et urbaine a bas revenu
] = chaque voie ou systeme de fraitement et/ou d’¢limination
EF; = facteur d’emission. kg CHy / kg BOD
R = volume de CH, récupere dans 'année d’inventaire. kg CHy/an
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EQUATION 6.2
FACTEUR D’EMISSION DE CH,
POUR LA VOIE OU SYSTEME DE TRAITEMENT ET/OU D’ELIMINATION DES EAUX USEES
DOMESTIQUES

EF; = B, » MCF;

Ou:

EF; = facteur d’émission. kg CHykg BOD

] = chaque voie ou systeme de traitement et/ou d’elimination

B, = capacite maximale de production de CHy. kg CHykg BOD

MCF; = coefficient de correction du methane (fraction). voir Tableau 6.3.
TABLEAU 6.2

CAPACITE MAXIMUM DE PRODUCTION (Bg) PAR DEFAUT DU CH POUR LES EAUX USEES

DOMESTIQUES

0.6 kg CHykg BOD

0,25 kg CHy/kg DCO

Sur la base de jugement d expert par les auteurs et sur Doom ef al., (1997)
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TABLFAU 6.3

VALEURS MCTF PAR DEFAUT POUR LES EAUX USFES DOAFSTIQUES

Type de_ n‘a“'f:m?nf et vole ou Observations MCF! Gamme
systéme d’élimination
Systéme non traité
Rejet en mer, riviére ou dans un Les riviéres a forte charge organique '
- - 0.1 0 -102
lac peuvent devenir anaérobies.
Egout stagnant Ouvert et chaud 0.5 04 - 08
: . Rapide, propre (volumes
Egout en écoulement insignifiants de CFL, des stations de 0 0
{ouvert ou ferme)
pompage, efc.)
Systéme fraite
. Doit étre bien gérée. Une certaine
postallation centrate de quantité de CH, peut éire libérée des 0 0 - 01
décanteurs ou d autres poches.
Installation centrale de L .
traitement acérobie Mal gérée ; saturée 03 02 -04
Méthaniseur de boues La récuperation du CH, n'est pas 058 08 - 1.0
envisagée ici.
Réacteur anaérobie La récupération du CH, n'est pas 08 08 - 1.0
envisagée ici.
Etang d"épuration peu profond Profondeur de moins de 2 metres ; 02 0-03
et anacrobie recourir au jugement d’expert. ; ’
Etang d'épuration profond avec | p e qeur de plus de 2 métres 0.8 08 - 1.0
conditions anaérobies
Systeme septique i_a 'fmﬂfe _cle la BDD s installe dans 0.5 0.5
e réservolr anagrobie.
Climat sec. nappe phréatique plus 0.05—
Latrine profonde que 1a latrine, famille 0.1 ;
Lo - 0.15
reduite (3-5 personnes)
Climat sec. nappe phréatique plus
Latrine profonde que 1a latrine, collective 0.5 04 -06
(nombreux utilisateurs)
Climat humide/ean d’entrainement,
Latrine nappe phréatique moins profonde 0.7 07-10
que la latrine
Latrine Enlévemeqt régulier de sédiment 0.1 01
pour engrais

! Basé sur le jugement d’expert par les auteurs principaux de cette section.

\ires @
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EQUATION 6.7
EMISSIONS DE N;O ISSUES DE L’EFFLUENT D EAUX USEES

EmeSiﬂnS J."'IFPG =X NEFFLLT_?\T L EFEFTIDE‘-T L 44 28

Emuassions N:O =  Enussions de N;0 dans |'année d'mnventaire. N>O kg/an

N e =  azote présent dans 'effluent et qui est rejeté dans des milieux aquatiques. N kg/an
EFerrrimnT = facteur d’énussion pour les émissions de N0 1ssues d’eaux usées rejetées. No0-
NkgksN

Le facteur 44/28 est la conversion de N;O-N kg en N.O kg

EQUATION 6.8
TOTAL D’AZOTE DANS L'EFFLUENT

Netrroevr = ( P e Protéine ® Fypp @ Fope o @ F) M—Cﬂjf} —Nporzs

. O
...OU mieux A appliquer a tous les

encore ° Nemrvenr = velume annuel total d azote présent dans 1"effluent des eaux usées, kg N/an R
: . P =  pepulation humaine systemes de
disposer de . | } | traitement/élimination
mesures en Protéme = consommation annuelle de protéme par habitant. kg/personne/an ( c reiets direc tS)
sortie des | = fraction dazote dans la protéme, défaut = 0,16, kg N'kg protéine y J
stations Fuowcow =  facteur pour la protéine non consommeée ajoutée aux eaux usées
Fpmcom =  facteur pour la protéine industrielle et commerciale co-rejetée dans le réseau d égouts
Nawpege =  azote retiré des boues (défaut = zéro). kg Nfan
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EQUATION 6.9
EMISSIONS DE N,0 ISSUES DE PROCESSUS CENTRALISES DE
TRAITEMENT DES EAUX USEES

N:Opprarramrons = P * Ipstarrsmon ® Foo-cose ® EFpestarramon

On:

MN-OprTarrations = enussions totales de N-0 des mstallations durant 1'année d’inventaire,
kg N.O/an

P = population totale

ToeTAI L ATION = degré d utilisation d'installations modernes et centralisées. %

Froconnd = fraction de protéine commerciale et industrielle rejetée de facon mixte
(défaut = 1.25. basé sur les données de Metcalf & Eddy (2003) et le
jugement d expert)

EFperars ation = facteur d émission, 3.2 g N.O/personne/an

Note: 51 un pays choisit d’inclure les émissions de N.O d’installations. le volume d’azote associé a
ces émissions (Nymyr) doit étre rétro-calculé puis soustrait de Nesrruent. Le Nywr peut étre calculé
en multipliant N:Opysrarr ations par 28/44 . utilisant la masse moléculaire.
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@] 4_Waste_scelPCC2006.xls [Mode de compatibilité]

- = X
A B C D E F G H J K L M N i
1
2 Sector Waste
3 Category D tic Wi Treat t and Discharge
4 Category Code 4
5 Shest 1 of 3 Estimation of Organically Degradable Material in Domestic Wastewater
6
7 A B c D
Region or City Population Degradable organic Correction factor for industrial Organically degradable
3 component BOD discharged in sewers material in wastewater
9 ) (BOD} 0 * (TOW)
10 cap (kg BOD/caplyr) (kg BOD/yr)
" D=AxBxC
12
13
14
15
16
17 Total

18 |1 g BODVcap/day x 0.001 x 365 = kg BOD/capfyr
19 |2 Correction factor for additional industrial BOD discharged into sewers, (for collected the default is 1.25, for uncollected the default is 1.00) (see page 6.14).

WAk 4D1_TOW_DomesticWastewater 4D1_CH4_EF_DomesticWastewater 4D1_CH4_Domestic_Wastewater 4D2_TOW_IndustryWastewater 4D2_CH4_EF_IndustrialWastewater 4D2_CH4_Industrial_Wastewater

88
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@ IPCC Inventary Soﬂwie - gueguen - [Worksheets]

ol Application Database Inventory Year Worksheets Reports  Tools  ExportImport  Administrate  Window  Help - 8 X
: Regions and TOWS || Emi Factors | Mett Emi N Effluent | Indirect N20
i 3.C2 - Liming » (Il Worksheet
~ 3.C.3 - Urea application Sector: Waste 201 2
- 3.C.4 - Direct N20 Emissions from managed soils Category: Domestic Wastewater Treatment and Discharge
-~ 3.C.5 - Indirect N20 Emissions from managed sails Subcategory:  4.0.1- Domestic Wastewaster Treatment and Discharge
3.C.6 - Indirect N20 Emissions from manure management Sheet: 1of 3 Estimation of Organically D Material in D
- 3C.7 - Rice cultivations Data
- 3.C.8 - Other (please specify)
3D- Other ;
- 3.D.1 - Harvested Wood Products
'-3.D.2 - Other (please specify) : Do D
tlaste a o BOD
4 A - Solid Waste Disposal

447 - Managed Waste Disposal Sites

AL 2 - Unmanaged \Waste Disposal Sites

L4 A3 - Uncategorised Waste Disposal Sites
4 B - Biclogical Treatment of Sclid Waste

4.C - Incineration 2nd Open Burning of Wwaste Total

-~ 4.C.1-\waste Incineration
ix 4 C.2 - Open Burning of \Waste

)

4D Treatment and Disct
- Domestic \Wastewaster Treatment and Discharge

+- 4 0.2 - Industrial \Wastewater Treatment and Discharge
4 E - Other (please specify)
Other

5.4 - Indirect N20 emissions from the atmospheric deposition
5 B - Other (please specify)

< | T | +

E = 5 = = = T = = I TROUS QRIUE TNZ EmEsgre 158 CRe g = = = = = = = =
& = = @ @ = =] o @ o =] o o o = = = = = = = = = b
) @ = @ @ @ @ @ = @ = = =1 = = =1 = = = = = =) = o
= = = = = = = = = = ~ = 1 = = = = = ~ = ~ ~ "
* Base yaer for assessment of uncenainty intrand: 1550
Gas  |MITROUS OXIDE (N20) -

| Country/Territery: Jordan | Inventory Year: 2012 | Base year for assessment of uncertainty in trend: 1990 | coz Equivalents: SAR GWPs (100 year time horizon) | Database file: (C:\ProgramData\IPCC20065oftware\ipcc2006.mdb)
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Données nationales a collecter impérativement :

v" Population

v" Taux de raccordement a des stations d’épuration collectives

v" Taux d’application de chaque type de traitement (en particulier aérobie/lagunage)
v" Teneur en azote des effluents a traiter (estimable sur la base de la population)

v" Rendement d’épuration en azote (ou teneur en azote en sortie de station)

Données complémentaires a collecter (valeurs par défaut possibles) :

v' DBOS5(par habitant et par jour)
v" Capacité maximum de production de méthane
v" Facteur de correction du méthane par type de traitement
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E

Cas du Maroc: CONCERNE
ESTIME dans le fichier de calcul :
5D_Eaux_usees_maj.xIsx
et ses 2pré-traitements:

Pl_donnees_socio_economiques.xlsx
P3 donnees_STEP.xlsx
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Méthodologie a privilégier :

v IPCC 2006 GL (Vol5, § 6) dédié aux eaux industrielles traitées in situ
» Meéthodologie :V5 6 Ché6_ Wastewater.pdf

» Onglets 4D2_TOW_IndustryWastewater, 4D2_CH4_EF _IndustrialWastewater,
4D2_CHA4_IndustrialWastewater

Précautions :

v" Les eaux industrielles traitées en station d’épuration recevant des eaux

domestiques doivent étre traitées en méme temps que les eaux résidentielles et
commerciales

» A titre de comparaison, le parameétre | national (1,25 par défaut) pourrait
alors étre estimé sur la base de 'onglet 4D2_TOW_IndustryWastewater

(calcul d’une DCO, puis conversion en DBO5 — Facteur de conversion proposé
dans les GPG 2000 :DBO5 = DCO x 2.5)
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EQUATION 6.4
EMISSIONS TOTALES DE CH, PROVENANT DES EAUX USEES INDUSTRIELLES

Emissions CH, =Y |( TOW, — S, ) EF,—R,]

T

Emissions CHy=  émussions de CHy de I"année d inventaire. kg CHy/an

TOW; = total de la matiére biodégradable dans les eaux usées provenant de I'industrie 7
dans 1'année d inventaire. kg DCO/an
1 = secteur mdustnel
Si = composante organique eliminée comme boue pendant 'année d'inventaire, kg
DCO/an
EF; = facteur d’émission pour I'industne i, kg CHy'kg DCO
pour la voie ou le systéme de trattement et/ou d’élimnation(s) utilisé(s) dans 1" année
d’inventaire
R; . volume de CH,4 récupéré au cours de I'année d’mventaire. ke CHy/an
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EQUATION 6.6
MATIERES BIODEGRADABLES DANS LES EAUX USEES INDUSTRIELLES

TOW, =P, « W, » DCO,

O
TOW; = total des matiéres biodégradables dans les eaux usées pour 'industrie 7 kg DCO/an
1 =  secteur mdustnel
P; =  produit industnel total du secteur industriel 7. t/an
Wi =  eaux usées produites. o/t produit
DCO1 =  demande chimique en oxygéne (composant orgamique ndustriel dégradable dans les eaux
usées). kg DCO/m”
EQUATION 6.5
FACTEUR I¥EMISSION DU CH,y POUR LES EAUX USEES INDUSTRIELLES
EF; = B, ® MCF;
Ou:
EF; = facteur d émission de chaque voie ou systéme de traitement et/ou d élimination. kg
CHykg DCO, (Cf Tableau 6.8.)
1 = chaque vote ou systéme de trattement et/ou d’élimination
B, = capacité maximum de production de CH4. kg CHy'kg DCO
MCF; = coefficient de correction du méthane (fraction) (Cf Tableau 6.8.)
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TABLEAU 6.8

VALEURS MCT PAR DEFAUT POUR LES EAUX USEES INDUSTRIELLES

Tvpe de traitement ou de voie

.ene e Observations MCF! Gamme
d’élimination
Eaunx usées non traitées
Les rivieres a haute charge en matiéres
Rejet en mer, riviére ou lac organiques pewvent devenir anaérobies ; mais 0.1 0-102
cefte situation n’est pas abordee ici.
Eaux usées non traitées
Doit étre bien gérée. Une partie du CH; peut
Station d’épuration acrobie étre émise a partir de bassins de décantation et 0 0-01
d’autres poches.
Station d’épuration agrobie Mal gérée. Saturée 0.3 02 -04
Meéthaniseur anaérobie de boues La récupération du CH: n’est pas abordee ici. 0.8 08 - 1.0
Reéacteur anaérobie P ; i
(ex.: UASB, réacteur fixé) La récupération du CH: n’est pas abordee ici. 0.8 08 - 10
.- Moins de 2 meéfres de profondeur. recourir aun 5
Lagune anaérobie peu profonde jugement d° 0.2 0-103
Lagune anaérobie profonde Profondeur de plus de 2 métres 0.8 08 -10

! Basé surun jugement d expert par les auteurs principanx de cette section
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TABLEAU 6.9
EXFAPLES DE DONNEES SUR LES EAUN USEES INDUSTRIELLES

Type d'industrie Production W d’eaux usées | Gamme pour W DCOo Gamme de DCO

(ma.ftuune} {ms.fmune} [kgn“m") {]{g,-'ms}

Raffinage d alcool 24 16 — 32 11 5 — 22
Biére et malt 6.3 3.0 - 90 20 2 -7
Cafe NA NA - 9 3 - 15
Prodwits laitiers 7 3-10 2,7 15 - 52
Préparation du poisson NA § - 18 25
Viandes et volailles 13 8 — 18 4.1 2 -7
E:;E::: chimiques 67 0 - 400 3 08 - 5
Raffineries de péfrole 0.6 03 - 1.2 1.0 04 — 1.6
Plastiques &reésines 0.6 03 - 1.2 3.7 08 - 3
Papier & pate (ensemble) 162 85 - 240 9 1 - 15
Lessives & détergents NA 10 - 50 NA 05 - 12
Production d anudon o 4 — 18 10 1.5 - 42
Raffinage du sucre NA 4 — 18 32 1 - 6
Huiles végetales 3.1 1.0 - 50 NA 05 - 1.2
Légumes, fruits & jus 20 T - 33 3,0 2 - 10
Vins & vinaigres 23 11 - 46 1.5 0,7 - 3.0
Notes: NA = Non disponible
Source: Doom ef al. (1997).

Des données nationales sont a privilégier
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Identrfiar las principaime
secteurs industrisls 3 fort
potentiel d'émission da CHY.

Eztimer lez smizzions
21 aide des donnéas

Existe-t-il, pour ce
sactenrs industriels, des
donnges DCO ot de flax
deaux uzées T

ki

Eniste-t-il des
facteurs
d'émizzion da

Y

Encadré 3 : Nivean 3

Estimer les facteurs
i’ smizaion en passant

Niowpen revie les pratiques

e traitemant das eawe
unséas par 'indusinia

r

Eztimer lez smizzions
da CH4 i I'aide de

i———————WFctours &'émission de

pays.

Encadré 2 : Niveau 2

Estimer les dmizsions
i lFaide de donnéas

1. Voir Volnme 1, Chapitre 4, "Chort méthodolozigue et identification des eatézonies de souree clds " (noter la Saction 4.1 2 surx les

v

par défaut.

Encadré 1 : Niveau 1

rezzources lmmitdes), pour I stude das catézorias de source clés st I'utilization des arbres déciziommals.

97
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Méthodologie a privilégier :
v" IPCC Guidelines (Vol4,§ 1 1) pour N,O
Données nécessaires :

v" Teneur en azote des boues
v" Taux de déshydratation des boues
v" Facteurs d’émissions (par défaut)

Précautions :

v" Le climat peut avoir un impact sur les FE
v" Rapporté dans le secteur de 'agriculture (3C)
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CITEPA 5.1/ Incineration des boues

Méthodologie a privilégier :

v" IPCC Guidelines (Vol5, § 5) pour GES
v" EMEP/CORINAIR B921 pour les autres polluants

Données nécessaires :

v" Quantité de boue incinérée
v" Facteurs d’émissions (par défaut ou mesures sur site)

Précautions :

v' Les FE et lactivité doivent étre cohérents : matieére séeche ou matiere humide



