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GUEGUEN Céline CITEPA Expert sectoriel France ; Formations; Accompagnement ; Audits ;



3

Ind C

Formation Inventaire GES – Traitement des déchets

Tour de table « déchets »

Nom Organisme Rôle vis-à-vis de l’inventaire « Déchets »

GUEGUEN Céline CITEPA Expert sectoriel France ; Formations; Accompagnement ; Audits ;



4

Ind C

Formation Inventaire GES – Traitement des déchets

Programme de la formation

1 – Points généraux sur le secteur « Déchets »

1.1/ Sources et GES concernés

1.2/ Présentation des Guides méthodologiques existants

2 – Données d’activité (quantités traitées par filières)

3 – Traitements des déchets solides

3.1/  Filières d’élimination des déchets solides

3.2/  Stockage des déchets

3.3/  Feux ouverts de déchets

3.4/  Incinération des déchets non dangereux

3.5/  Incinération des déchets de soins

3.6/  Incinération de déchets industriels dangereux

3.7/  Traitement biologiques (compostage / méthanisation des 
déchets)
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Programme de la formation

4 – Traitement des déchets liquides

4.1/  Filières d’élimination des déchets liquides

4.2/  Traitement des eaux résidentielles/tertiaires

4.3/  Traitement des eaux industrielles

4.4/  Epandage des boues

5 – Autres filières possibles d’élimination des déchets 

5.2/  Incinération des boues

5.3/  Epandage des boues de stations d’épuration
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Ind C

1.1/ Sources concernées

Nomenclature IPCC 2006
(non actualisée)

CRF* 4 est devenu CRF* 5

CRF = Common Reporting Format (nomenclature de rapportage à la  Convention 
Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques)
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Ind C

1.1/ Sources concernées
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Ind C

1.1/ Sources concernées

Les émissions liées à certains modes de traitement des déchets 
peuvent être à rapporter dans une autre catégorie CRF

Ex: incinération avec récupération d’énergie, épandage des boues de traitement 
des eaux usées…

Il y a possibilité/nécessité de prendre en compte les types de déchets 
ou de traitements non prévus dans les GL :

� Création  d’une nouvelle méthodologie adaptée (campagne de mesures, 
méthodologie de pays similaires

Ex : feux de pneumatiques,  stockage des margines…

Il y a un changement de la nomenclature CRF entre l’IPCC 1996 GL et 
l’IPCC 2006 GL
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Ind C

1.2/ Guides méthodologiques

Des documents méthodologiques de référence :

� IPCC Guidelines (IPCC 1996,  GPG 2000 et IPCC2006) …et bientôt 2019 !

http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.htm

IPCC 2006 GL plus complètes que les versions précédentes (traitement des eaux, 
traitements biologiques)

La version en anglais permet de disposer des terminologies utilisées dans les outils

IPCC 1996 GL GPG 2000 IPCC 2006 GL

Langues dont anglais /arabe / français

Polluants GES (CO2, CH4, N2O)

Représentativité Tous les pays

Outils de 
calcul associés 
(anglais)

Worksheets Non Non Oui

Fichiers de 
calcul Excel

NAI Software (module6.xls) Non

Model 
interfacé

Non Non Inventory Software 
Ver 2.54 (released on 

6 July 2017) 
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1.2/ Guides méthodologiques

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/software/index.html
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Ind C

1.2/ Guides méthodologiques
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Ind C

1.2/ Guides méthodologies
Quelques documents méthodologiques  complémentaires :

OMINEA et sa BDD (CITEPA)

Fréquence de mise à jour annuelle

Langue: français

Polluants: tous les polluants émis

Représentativité : France

http://www.citepa.org/publications/Inventaires.htm

EIIP (US-EPA) 

Dernière mise à jour : février 2008 

Langue: anglais

Polluants: tous les polluants émis

Représentativité : Etats-Unis

http://www.epa.gov/ttn/chief/eiip/techreport/

Inventaires nationaux  de pays « similaires »

⇒ s’assurer de la validité des méthodologies

⇒ s’assurer que les données sont transposables à la situation nationale
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1.2/ Choix des méthodologies
Critères de sélection d’une méthodologie (guide et niveau de méthode) :

� Objectif de l’inventaire

Exemple : rapportage internationaux, suivi des MDP/NAMAs, modélisation…

⇒ Inventaire : s’assurer que les sources clés sont considérées, tendre vers un niveau 
de méthode élevé quand on en a les moyens

⇒ Suivi de projet : vérifier que les paramètres des projets d’atténuation (ex. NAMA, 
CND) sont des paramètres de la méthodologie retenue (afin de favoriser leur 
visibilité dans l’inventaire national…)

et s’assurer que lors de la mise en place d’un projet , l’ensemble des 
données nécessaires à l’application de la méthodologie sont suivis 
(ex : quantité de biogaz torché)

⇒ Modélisation : privilégier l’approche « bottom-up »,  considérer la localisation et 
les caractéristiques des sources

� Données disponibles 

� Ressources pour réaliser l’inventaire et ses mises à jour

Coûts, délais, outils de calculs etc.

Privilégier les données nationales aux données par défaut
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Ind C

Principe général du calcul des émissions

Es,a,t

Émission relative
à la substance « s »
et à l’activité « a »

pendant le temps « t »

=  Aa,t

Quantité d’activité
relative à l’activité « a »
pendant le temps « t »

x  Fs,a

Facteur d’émission
relatif à la substance « s »

et à l’activité « a »

STOCKAGE DES DECHETS SOLIDES
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Ind C

TRAITEMENTS DES 
DECHETS SOLIDES
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Ind C

PRODUCTION DE DECHETS

Source: M Hichem DAHLAT (SEDD Maroc)
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2 – Données d’activité

Région Déchets alimentaires Papiers/cartons Bois Autres*

Afrique de l’ouest 40,4% 9,8% 4,4 % 45,4 %

Europe de l’ouest 24.2 % 27.5 % 11 % 37 %

Région Stockage Incinération Compostage Autres

Afrique 69 % 0 % 0 % 31 %

Europe de l’ouest 47 % 22 % 15 % 16 %

Caractéristiques du secteur des déchets :

� Grande variabilité de la caractérisation des déchets d’un pays à l’autre

⇒ Quantité de déchets ménagers émise par habitant

210 kg/ha en Amérique centrale – 690 kg/ha en Australie (moyenne de 290 kg en Afrique)

⇒ Composition des déchets municipaux

Source: IPCC Guidelines 2006, vol 5, chap 2                                              *verre, métal, plastique, textiles, verre etc.

⇒Quantité de déchets industriels

� Variabilité des filières et de leur importance relative
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Ind C

2 – Données d’activité

Classement par origine

� Déchets des ménages

� Déchets des ménages

� Déchets spéciaux

� Encombrants

� Déchets des collectivités

� Déchets des entités publiques 
(administrations, écoles etc.)

� Déchets  de nettoyage publique, 
d’entretien des espaces verts

� Déchets des entreprises

� Déchets des commerces et artisans

� Déchets des entreprises industrielles 

Classement par nature

� Ordures ménagères

� Déchets non toxiques des 
ménages

� Déchets inertes

� Plastiques, métaux, verre

� Déchets organiques

� Déchets alimentaires

� Déchets verts

� Bois/papiers/cartons etc.

� Déchets non dangereux des 
entreprises

� Déchets ménagers dangereux

� Déchets d’activités de soins

� Déchets industriels dangereux
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2 – Données d’activité

Application du GIEC 2006

Objectif : estimer les quantités traitées par filière 

� Estimation des quantités générées

� Déchets municipaux

� Déchets industriels

� Répartition entre les filières de traitement

� Pour les déchets municipaux ET industriels

� Distinction stockage /incinération / compostage / autre

� Composition des déchets traités

� Par filière de traitement

� Distinction papier/carton, textiles, déchets alimentaires, bois, déchets des jardins et 
parcs, couches, caoutchouc/cuir, plastiques, métaux, verre, autres inertes pour les 
calculs des émissions du stockage et de l’incinération

Une approche beaucoup plus détaillée par flux de déchets peut être retenue si des 
données très détaillées sont disponibles (encadré 2.1 des IPCC 2006 GL).
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2 – Données d’activité

Les bonnes pratiques recommandent que les pays utilisent leurs propres données sur 
la production, la composition et les pratiques de gestion  pour calculer leurs 

émissions.

Estimation des quantités totales de déchets générés

�Déchets solides municipaux (DMS)

Population nationale x Taux de production de DSM par habitant

Remarque : dans les pays ayant beaucoup de touristes, s’assurer que les déchets générés 
par les touristes sont bien pris en compte dans le taux de production de DSM

� Déchets industriels (DI)

PIB x Taux de production de DI par unité de PIB

Remarque : Formule (grosse approximation ) proposée dans les IPCC 2006 GL (pas de valeur par 
défaut) mais non reprise dans l’outil => à éviter
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2 – Données d’activité

Déchets traités par filière

� Calcul de la quantité traitée par filière sur la base de la fraction des déchets générés 
traités par filière

� La composition en entrée de chaque filière peut être différente de celle des déchets 
générés (Ex: recyclage matière, filière dédiée aux déchets organiques)

�Si nécessaire, recalculer la composition en entrée de chaque filière

�La composition des déchets en entrée de chaque filière évolue dans le temps (impact 
des politiques publiques)

� La composition des déchets varie en fonction des filières

Des données par défaut sont disponibles pour certains 

pays dans les IPCC 2006 GL, Vol 5, chap. 2.  Les données nationales sont à privilégier.



22

Ind C

2 – Données d’activité
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3.1/  Filières d’élimination des déchets solides

Filières d’élimination des déchets solides :

� Incinération des déchets en sites industriels (déchets ménagers et 
assimilés, déchets industriels dangereux, déchets de soins, boues, corps 
et carcasses) ou hors sites (déchets agricoles, déchets ménagers et 
assimilés)

� Mise en décharges (déchets ménagers et assimilés, déchets industriels 
conditionnés)

� Traitements biologiques (déchets ménagers et assimilés, déchets verts, 
biodéchets et tous les déchets organiques) tels que le compostage ou 
la méthanisation

� Traitement physico-chimique et stabilisation (déchets industriels)

� Tri/recyclage
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Ind C

STOCKAGE DES DECHETS SOLIDES
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Ind C

3.2/ Stockage des déchets

Particularités de l’inventaire relatif à la mise en décharges des 
déchets :

� Les déchets mis en décharges se décomposent graduellement et leurs 
émissions s’étalent sur une période de plusieurs dizaines d’années

⇒ les décharges même fermées sont des sources d’émissions

⇒ les historiques des quantités mises en décharge doivent être 
reconstitués (1950 / 3 à 5 demi-vies)

⇒Le calcul se fait selon un modèle de dégradation d’ordre 1(la vitesse 
de réaction dépend de la température et de l’humidité, les quantités 
générées dépendent de matière organique dégradable présente dans 
le massif de déchets)

� Les émissions de CH4 et CO2 dépendent de la quantité accumulée

� Le CO2 est entièrement d’origine biomasse (donc non inclus dans les 
rapportages internationaux)
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3.2 / Stockage des déchets

Particularité de la mise en décharge/enfouissement :

� Filière principale d’élimination des déchets ménagers 

⇒ Attention particulière à accorder à cette activité au sein des secteurs déchets

� Feux ouverts de déchets (spontanés ou provoqués) 

⇒ Adaptation du référentiel

� Présence de «décharges anarchiques» ou «dépôts municipaux» 

⇒ Inventaire à réaliser et historiques à reconstituer (utilisation de l’indicateur « 
population » par exemple)

� Possible plan national de gestion des déchets

⇒ Evolution de la composition des déchets mis en décharges (centres de tri)

⇒ Ouverture de installations de stockage gérées (compactage, captage etc.)

� Disparités géographiques de la composition des déchets et du climat

⇒ S’interroger sur l’impact sur les FE par défaut
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3.2 / Stockage des déchets

Méthodologie à privilégier :

� Cinétique de dégradation pour l’estimation des quantités générées

� Mesures des quantités torchées et valorisées pour l’estimation des 
quantités captées

� GPG 2000 - niveau 2 a minima (Vol 5, Chap. 5)

� IPCC 2006 GL (Vol 5, Chap 3)

☺ Des outils de calculs sont disponibles pour le calcul de la 
cinétique

2 options envisageables en fonction des données disponibles :

� Option  « massif de déchets », quand peu de données sont disponibles

� Option « catégories des déchets »,  quand la connaissance des déchets 
est précise
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3.2 / Stockage des déchets

SEDS : Site d’Enfouissement de Déchets Solides

Année inventoriée
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CH4

généré

CH4

torché

CH4

valorisé

CH4

émis

Sce: SITA/suez environnement
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3.2 / Stockage des déchets

Carbone Organic Degradable (COD) Décomposable
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3.2 / Stockage des déchets

Cas : décalage de possible 6 
mois entre la dépose du 
déchets et le début de la 
production de déchets (valeur
différente possible) 

Ce qui ne s’est pas
décomposé l’année T des 
quantités accumulées à T-1
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3.2 / Stockage des déchets

“Constante de vitesse” 
ou “constante de réaction”
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3.2 / Stockage des déchets
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3.2 / Stockage des déchets

= DDOCmT

stockés

DOCf: Fraction du COD pouvant se dégrader dans les conditions anaérobies des 
décharges (fonction de l’humidité, du pH, de la composition des déchets (ou du type, 
selon l’approche retenue)
Valeur par défaut : 0.5

MCF : Caractérise le type de gestion du site et l’état d’anaérobie des déchets
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3.2 / Stockage des déchets

Evolue au cours du temps en particulier quand des politiques de tri  des 
déchets (recyclage) ou de gestion des déchets organiques sont mises en 

place (évolution de la composition des déchets stockés)

A calculer uniquement dans le cas d’une approche
DSM en mélange (vrac) 
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3.2 / Stockage des déchets
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3.2 / Stockage des déchets
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3.2 / Stockage des déchets

…. des quantités générées aux émissions :

� Estimation des quantités captées RT (Gg) :

� Quantités torchées

� Quantités valorisées

Les « Bonnes Pratiques » recommandent 

de s’appuyer sur des données mesurées.

Débit horaire x temps de fonctionnement x teneur en CH4 du biogaz x densité x 
(1- Rendement de la torchère)
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3.2 / Stockage des déchets

…. des quantités générées aux émissions :

� Facteur d’oxydation Ox:

� Oxydation du CH4 en CO2 en traversant la couverture
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3.2 / Stockage des déchets

Données nationales à collecter/estimer impérativement :

� Les quantités de déchets stockées annuellement (déchets municipaux et industriels) 
depuis 1950

� Les quantités de déchets brûlés (feux de décharges) ou prélevés sur place 
(chiffonniers)

� La répartition des quantités stockées annuellement par type de décharges

� Les quantités brûlées en décharges sur la même période (si feux de décharges)

� La composition des déchets stockés

� Les quantités de CH4 torché et/ou valorisé

Données complémentaires à collecter (valeurs par défaut possibles):

� La fraction de méthane dans le biogaz (valeur par défaut conseillée)

� Le facteur de correction du méthane en fonction du type de décharges (valeurs par 
défaut conseillée)

� Le facteur d’oxydation  

� Vitesse de réaction (temps de demi-vie)
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3.2 / Stockage des déchets

Précautions :

� Les quantités de déchets entrant dans la décharge (et la teneur en matière organique 
dégradable) doivent être corrigées des quantités brulées (ou triées sur site)

� Le choix des valeurs par défaut du temps de demi-vie doit prendre en compte les 
caractéristiques climatiques locales

� Prise en compte des déchets liés au tourisme etc.
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3.2 / Stockage des déchets
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3.2 / Stockage des déchets
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3.2/ Stockage des déchets
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3.2/ Stockage des déchets

Cas du Maroc : CONCERNE 

ESTIME dans la fiche de calcul

5A_Stockage.xls

et ses  2 pré-traitements :

P1_donnees_socio_economiques.xlsx

P2_donnees_dechets.xlsx
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FEUX OUVERTSDE DECHETS
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Ind C

3.3/ Feux ouverts de déchets

Particularités de l’inventaire relatif aux feux ouverts de déchets 
municipaux :

� Feux de décharges (volontaires ou non) ou feux ouverts par les 
particuliers (en bidon ou en tas)

� Les GES concernés sont : CH4, N2O, CO2

Méthodologie à privilégier :

� IPCC 2006 GL (Vol5, § 5)
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3.3/ Feux ouverts de déchets
Approche à nuancer en fonction qu’il s’agit de 

l’estimation des déchets brulés par les particuliers
ou de feux de décharges
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3.3/ Feux ouverts de déchets
Formule adaptable à tous types de feux ouverts mais

attention aux paramètres par défaut (ex: Ox)... 
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3.3/ Feux ouverts de déchets

� Niveau 1 applicable uniquement si l’incinération/ brûlage des déchets ne sont 
pas des sources clés

� 2 équations sont proposées (selon qu’il s’agit d’un brûlage en mélange – ex: 
feux de décharges – ou par type homogène – ex: déchets dangereux, déchets 
de soins etc.)

� L’équation 5.2 dédiée aux déchets municipaux semble plus adaptée aux 
brûlage de déchets en décharges

� Dans le cas des feux de décharges, redondance  possible entre Bfrac et Fox

� Les outils disponibles sont adaptés à l’estimation des quantités brûlées par les 
particulier mais pas aux feux de décharges (volontaires ou non)…

� Estimation des quantités brûlées en décharge à réaliser

Quand les feux de décharges sont pratiqués, les pays sont encouragés à faire des 
études/enquêtes pour estimer Pfrac et Bfrac



51

Ind C

3.3/ Feux ouverts de déchets
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Ind C

3.3/ Feux ouverts de déchets

Données nationales à collecter impérativement :

� La quantité de déchets de décharges brûlés

� La quantité de déchets incinérée par les particuliers (si il y a lieu)

� La composition des déchets (pour une approche par « catégories de déchets »)

Données complémentaires à collecter (valeurs par défaut possibles):

� La teneur en matière sèche (MS) des déchets

� La teneur en carbone de la matière sèche

� Le facteur d’oxydation 

� Les facteurs d’émissions
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3.2/ Stockage des déchets

Cas du Maroc : CONCERNE 

NON ESTIME => PISTE D’AMELIORATION 

Berkane, avril 2014
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INCINERATION DES DECHETS 
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3.4/ Incinération de déchets ménagers

55

Particularités de l’inventaire relatif à l’incinération de déchets ménagers :

� Les sites peuvent recevoir plusieurs types de déchets

⇒ Le calcul doit être relatif à l’ensemble des déchets

� L’incinération peut se faire avec ou sans récupération d’énergie

⇒ Le rapportage se fait dans des CRF différents

� Plusieurs types de fours peuvent être utilisés

⇒ Les FE sont sélectionnés en fonction du type de fours

� Les GES concernés sont : N2O, CO2, CH4
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3.4/ Incinération de déchets ménagers

Méthodologie à privilégier :

� IPCC Guidelines (Vol5, § 5) pour GES

� EMEP/CORINAIR B921 pour les autres polluants

Données nécessaires :

� Quantité de déchets incinérés par type (ménagers en mélange, industriels etc.)

� Composition des déchets ménagers

� Facteurs d’émissions (par défaut ou mesures sur site)

Précautions :

� S’assurer que le site n’incinère pas simultanément des déchets industriels 
spéciaux ou de soins, ou des boues, 

⇒ si oui, appliquer des facteurs d’émission distincts

⇒ se méfier des doubles comptages
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3.4/ Incinération de déchets ménagers

Arbre de décision applicable à la combustion 
des déchets (incinération et feux ouverts) 

pour tous les type de déchets
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3.4/ Incinération de déchets ménagers
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3.4/ Incinération de déchets ménagers

FE CH4 = 200 à 237 g CH4

/Mg de déchets
municipaux (Vol5, chap 
5.4.2) en fonction du 

type de four

FE N2O = 8  à 221 g N2O /Mg de MS de déchets municipaux (Vol5, 
chap 5.4.3) en fonction du type de four
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3.5/ Incinération de déchets de soins

60

Particularités de l’inventaire relatif à l’incinération de déchets de soins :

� Les déchets de soins peuvent être incinérés in-situ ou sur sites spécifiques (dédiés
ou non)

⇒ Les FE sont différents entre les incinérateurs in-situ et les sites spécifiques
(souvent mieux équipés en systèmes de traitement des fumées)

⇒ L’approche par site est à privilégier en particulier pour les sites spécifiques de
traitement

� Les GES concernés sont : N2O, CO2, CH4
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3.5/ Incinération de déchets de soins

Méthodologie à privilégier :

� Mesures sur sites (si il en existe) pour déduire des FE moyens

� IPCC 2006 GL (Vol5, § 5 et §2 ) pour les GES

� FE CH4 dépendent du type de four

� FE N2O non disponible

� FE CO2 selon l’équation 5.1 (valeurs par défaut disponibles)
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3.6/ Incinération de déchets dangereux

Particularités de l’inventaire relatif à l’incinération de déchets industriels : 

� La composition des déchets industriels dangereux varie beaucoup d’un secteur 
d’activité à l’autre (acides, bases, composés halogénés, toxiques etc.)

⇒ les FE sont très variables d’une activité à l’autre et même d’un site à l’autre (type de 
fours, techniques de traitement etc.)

� Les déchets industriels peuvent être incinérés in-situ ou sur sites spécifiques

⇒ Les FE sont différents entre les incinérateurs in-situ et les sites spécifiques (souvent 
mieux équipés en systèmes de traitement des fumées)

⇒ L’approche par site est à privilégier en particulier pour les sites spécifiques de 
traitement 
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3.5/ Incinération de déchets dangereux

Méthodologie à privilégier :

� Mesures sur sites (tous ou sélection)

� IPCC 2006 GLs (Vol5, § 5 et 2) – approche similaire quelque soit le type de 
déchets incinéré

Emissions = quantité de déchets industriels incinérée * facteur d’émission
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Ind C

3.2/ Stockage des déchets

Cas du Maroc : NON CONCERNE (ACTUELLEMENT)

NON ESTIME
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Ind C

TRAITEMENTS BIOLOGIQUES 
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Ind C

3.6/ Traitement biologiques des déchets

Particularités de l’inventaire relatif aux traitements biologiques des déchets 

� Le périmètre ne concerne QUE les déchets municipaux et pas les déchets agricoles  
la méthanisation à la ferme n’est pas comptabilisée dans le secteur des déchets)

� Deux types principaux : compostage et méthanisation

� Le compostage peut être pratiqué à l’échelle industrielle ou individuelle

� Plusieurs types de déchets – organiques - sont traités simultanément : les déchets 
ménagers en mélange, les déchets verts et les boues de stations de traitement des 
eaux

⇒ des facteurs d’émissions distincts sont préférables

� Le type de procédé de traitement des gaz a un impact direct sur les émissions émises 
à l’atmosphère (biofiltres simple ou optimisé) 

� Les GES concernés sont : CO2, CH4, N2O

� Le CO2 est entièrement issu de la biomasse (pas inclut dans les rapportages 
internationaux)
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Ind C

3.7/ Traitements biologiques

Méthodologie à privilégier :

� IPCC 2006 GL (Vol5, § 4) pour CH4 et N2O

� Onglet 4B_CH4_emissions et 4B_N2O_emissions du fichier de calcul

Données nationales à collecter impérativement :

� Les quantités de déchets municipaux compostées et méthanisées

Données complémentaires à collecter (valeurs par défaut possibles):

� Les facteurs d’émission 

Précautions :

� Les FE par défaut sont relatifs à des déchets spécifiques (teneur en carbone, azote, 
teneur en matière sèche) pas forcément représentatif de la situation nationale

� Dans l’outil de calcul ces valeurs sont proposées/appliquées quel que soit les type 
de déchets définis
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Ind C

3.7/ Traitements biologiques

Uniquement pour la méthanisation
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Ind C

3.7/ Compostage des déchets
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Ind C

3.7/ Traitements biologiques
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Ind C

3.7/ Traitements biologiques
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Ind C

TRAITEMENTS DES 
DECHETS LIQUIDES
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Ind C

4.1/ Filières de traitement des déchets liquides

Filières d’élimination des déchets liquides :

� Incinération (déchets industriels – solvants etc., huiles etc.)

� Voir déchets solides

� Traitement des eaux usées en station d’épuration - physico-chimique 
et/ou biologique (eaux industrielles ou résidentielles* ou tertiaires*)

� Traitements des eaux usées autonomes (eaux résidentielles*, eaux 
tertiaires*)

� ….rejet en milieux naturel des eaux usées traitées ou non

eaux résidentielles = eaux domestiques

eaux tertiaires = eaux commerciales
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Ind C

TRAITEMENT/REJET DES EAUX USEES
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux usées

...ou
“collectées”
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux usées
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux usées
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux usées

Particularités de l’inventaire relatif au traitement des eaux résidentielles :

� Distinction entre les eaux « collectées » et les eaux « non collectées »

⇒ nécessité de connaître le taux de raccordement ou de l’estimer

� Différents systèmes de traitement des eaux collectées (stations d’épuration –
primaire, boues activées, physico-chimique, lagunage etc.) 

⇒ Nécessité de connaître la répartition des systèmes de traitement

⇒ Nécessité de connaître le rendement du traitement en azote 

� Différents systèmes de traitement des eaux non collectées (fosses sceptiques, 
latrines, rejet direct milieu naturel)

⇒ Nécessité de connaître la répartition des systèmes de traitement

⇒ Nécessité de connaître la teneur en azote des eaux rejetées

� Les  GES concernés sont : CH4 et N2O  (CO2 entièrement d’origine biomasse)
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux usées

Emissions de CH4 :

� Existence de conditions anaérobies

� Proportionnel à la charge organique des eaux (DBO5/ DCO)

� Dépendant des conditions du procédé (température, pH etc.)  +/- favorable aux 
bactéries méthanogènes

� Lagunage naturel

� Fosses septiques

� Latrines

� Milieux stagnants

� Dépendant de la charge organique dans le milieu de rejet

Emissions de N2O:

� Dégradation des composés azotés des eaux usées

� Stations avec abattement de l’azote (cycle nitrification/dénitrification)

� Rejet dans le milieu naturel (après traitement ou non)
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Ind C

Méthodologie à privilégier :

� IPCC 2006 GL (Vol5, § 6)

� Méthodologie : V5_6_Ch6_Wastewater.pdf

� Onglets 4D1_TOW_DomesticWastewater, 4D1_CH4_EF_DomesticWastewater, 
4D1_CH4_DomesticWastewater, 4D1_N_effluent et 4D1_Indirect_N2O des 
worksheets

Précautions:

� Prendre en compte toute la population (ne pas oublier de filière de traitement)

� Prendre en compte le cas des stations en surcapacité

� Prendre en compte les eaux industrielles connectées aux stations de traitement des 
eaux résidentielle/tertaire

Station d’épuration de Marakech

4.2/ Traitement des eaux usées
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

Appliquer séparemment à l’ eau et aux boues !            Faire le calcul par j ! 

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires

Attention : sujet à discussion !

Ne pas enlever pour les fosses septiques 
(déjà pris en compte dans le MCF)
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

4.1/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

...ou mieux
encore : 

disposer de 
mesures en 
sortie des 
stations 

A appliquer à tous les 
systèmes de 

traitement/élimination
(yc rejets directs)

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

Données nationales à collecter impérativement :

� Population

� Taux de raccordement à des stations d’épuration collectives

� Taux d’application de chaque type de traitement (en particulier aérobie/lagunage)

� Teneur en azote des effluents à traiter (estimable sur la base de la population)

� Rendement d’épuration en azote (ou teneur en azote en sortie de station)

Données complémentaires à collecter (valeurs par défaut possibles) :

� DBO5(par habitant et par jour)

� Capacité maximum de production de méthane

� Facteur de correction du méthane par type de traitement

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires
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Ind C

4.2/ Traitement des eaux résidentielles/tertiaires

Cas du Maroc : CONCERNE 

ESTIME dans le fichier de calcul :

5D_Eaux_usees_maj.xlsx

et ses  2pré-traitements :

P1_donnees_socio_economiques.xlsx

P3_donnees_STEP.xlsx
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Ind C

4.3/ Traitement des eaux industrielles

Méthodologie à privilégier :

� IPCC 2006 GL (Vol5, § 6) dédié aux eaux industrielles traitées in situ

� Méthodologie :V5_6_Ch6_Wastewater.pdf

� Onglets 4D2_TOW_IndustryWastewater, 4D2_CH4_EF_IndustrialWastewater, 
4D2_CH4_IndustrialWastewater

Précautions :

� Les eaux industrielles traitées en station d’épuration recevant des eaux 
domestiques doivent être traitées en même temps que les eaux résidentielles et 
commerciales 

� A titre de comparaison, le paramètre I national (1,25 par défaut) pourrait 
alors être estimé sur la base de l’onglet 4D2_TOW_IndustryWastewater 
(calcul d’une DCO, puis conversion en DBO5 – Facteur de conversion proposé 
dans les GPG 2000  : DBO5 = DCO x 2.5)
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Ind C

4.3/ Traitement des eaux industrielles
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Ind C

4.3/ Traitement des eaux industrielles
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Ind C

4.3/ Traitement des eaux industrielles
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Ind C

4.3/ Traitement des eaux industrielles

Des données nationales sont à privilégier
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Ind C

4.3/ Traitement des eaux industrielles
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Ind C

4.4/ Epandage des boues

Méthodologie à privilégier :

� IPCC Guidelines (Vol4, § 11) pour N2O

Données nécessaires :

� Teneur en azote des boues

� Taux de déshydratation des boues

� Facteurs d’émissions (par défaut)

Précautions :

� Le climat peut avoir un impact sur les FE

� Rapporté dans le secteur de l’agriculture (3C)
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Ind C

5.1/ Incinération des boues

Méthodologie à privilégier :

� IPCC Guidelines (Vol5, § 5) pour GES

� EMEP/CORINAIR B921 pour les autres polluants

Données nécessaires :

� Quantité de boue incinérée

� Facteurs d’émissions (par défaut ou mesures sur site)

Précautions :

� Les FE et l’activité doivent être cohérents : matière sèche ou matière humide


